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HOJA RESUMEN

OBJETO

El presente anexo de proyecto tiene como objeto definir técnica, geométrica vy
econdmicamente la instalacion fotovoltaica de la estacion de recarga ultra rapida
de vehiculos eléctricos.

El fin Ultimo ser& conseguir aportar energfa eléctrica mediante fuentes renovables
al suministro de electricidad de la estacion de recarga de vehiculos eléctrico.

EMPLAZAMIENTO
INSTALACION

Localidad: Calle Plata s/n. Chirivel. 04825.
Provincia, CC.AA.: Aimeria, Andalucia

UBICACIONES

Plazas de Recarga

Coord. UTM ETRS89 H30N:

X =563551;Y=4161276

CARACTERISTICAS

Médulo Fotovoltaico
Material

Potencia Médulo FV
N° Médulos

N° String

Potencia instalacion
Modelo inversor

N? Inversores
Potencia Inversor

N° Soportes metalicos aux.
Sup. proyeccién en planta

Dimensiones

Caracteristicas

INSTALACION FOTOVOL TAICA.

JAM72D30-550/MB —Bifacial
Silicio Monocristalino

550 Wp

2x 42.

4 por cada soporte

23,1 kWp + 23,1 kWp
HUAWEI SUN2000-20KTL-MO
2

20 kW

SOPORTE METALICO AUXILIAR
2 Ud

124,64 m2 + 124,64 m2

Cada soporte auxiliar tiene unas medidas de 16,40 m de largo por 7,60 m de
ancho. Caida a dos aguas invertida con 25% de pendiente. Altura inferior de 4,60
my altura a alero de 6,15 m.

Cada soporte cuenta con soportes de acero estructural de 400 x 300 x 8 mm
S275IR, vigas armadas en cajon de seccion variable de acero S275JR. Correas
HEA 140 de 140 x 133 x 5,5 mm de acero estructural S275JR. Zapatas aisladas
de hormigdn armado HA-25 de dimensiones 1,80 x 1,90 x 1,30 m. Uniones
atornilladas con tornillos y pernos de anclaje calidad 8.8

PRESUPUESTO

38.086,64 €

PROMOTOR Y TITULAR

ZUNDER marca comercial del Grupo Easycharger S.A.
A-34277434

C/ Obispo Nicolas Castellanos n°1 Entreplanta C Izquierda
34001 - Palencia

ingenieria@zunder.com

AUTOR DEL PROYECTO

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n°® 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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MEMORIA TECNICA.

1.1 ANTECEDENTESY OBJETO

ZUNDER, marca comercial perteneciente al GRUPO EASYCHARGER S.A., es una empresa que
apuesta por la movilidad eléctrica y se dedica a la instalacion y explotacion de puntos de
recarga para vehiculos eléctricos. Dentro del ambito de actuacién, y como parte de la Red de
Recarga de Vehiculos Eléctricos que esta desarrollando, pretende instalar una nueva estacion
de recarga para V.E.

Se proyecta la instalacion de dos plantas solares fotovoltaicas de 23,1 kWp cada una, en modo
autoconsumo con vertido a red de excedentes, cuyo campo generador se encuentra sobre un
soporte metalico auxiliar ubicado sobre las plazas de recarga de vehiculos eléctricos.

Para ello se instalaran 42 mddulos fotovoltaicos bifaciales de 550kWp, junto a un inversor
hibrido de 20kW por cada planta FV (en este caso habria dos). Al ser plantas idénticas, se
procedera con la justificacion de una de ellas, siendo la misma justificacion para el segundo
de los soportes.

El fin de la instalacion en asunto es el de conseguir la maxima energia eléctrica posible de la
planta fotovoltaica para abastecer la estacion de recarga, reduciendo el consumo eléctrico a
la red de distribucién y vertiendo la energia sobrante, obteniendo el consecuente beneficio
econémico ademas del correspondiente beneficio ambiental y social por el ahorro de
emisiones contaminantes.

El presente anexo de proyecto tiene como objeto definir técnica y econdémicamente la
instalacion fotovoltaica y el soporte metalico auxiliar garantizando la seguridad de las
personas y los bienes, conforme a la normativa de aplicacion, de tal modo que se asegure el
normal funcionamiento de la instalacion y se eviten interferencias o alteraciones en
instalaciones proximas.

Ademas, el objeto del presente anexo de proyecto serd el de conseguir, de los organismos
oficiales competentes, la preceptiva autorizacion administrativa para la ejecucion de las
instalaciones proyectadas.

1.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Las principales actuaciones que se contemplan realizar son:

- 2unidades de Instalacion paneles fotovoltaicos.
- 2unidades de Instalacion inversor fotovoltaico.
- 2unidades de Instalacion soporte metalico auxiliar.

ngenieros¥?
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MEMORIA TECNICA.

1.3 RELACION DE PROPIETARIOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

Larelacion de propietariosy organismos afectados viene indicada en la memoria del proyecto
global al que hace referencia el presente anexo.

1.4 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

La reglamentacidn y disposiciones oficiales vienen indicadas en la memoria del proyecto
global al que hace referencia el presente anexo.

1.5 INSTALACION FOTOVOLTAICA

1.5.1 Descripcion de los componentes.

La instalacion fotovoltaica proyectada sera unainstalacion de autoconsumo con vertido a red
de excedentes.

Estara formado por 42 mddulos fotovoltaicos divididos en 4 string, que acometen a un
inversor con 2 MPPT, conectando dos string a cada MPPT.

Dispondremos de 2 string en cada orientacién, uniendo en paralelo las dos string
correspondientes con la misma ubicacion. Ene | plano FV 01.01 adjunto al presente anexo se
definen las conexiones en serie de los paneles de cada string.

Cada string de paneles contara con una proteccion fusible de 16A. El cableado que conectara
las placas sera de 2x4+TTx4mm2 Cu hasta la entrada del inversor de 20kW.

En la parte de corriente alterna, la instalacion esta protegida mediante el cuadro eléctrico
definido en el ANEXO 03 BT del proyecto global, teniendo en cuenta los calculos del anexo.

La instalacion estara compuesta por los siguientes elementos:

- Moddulos Fotovoltaicos

- Inversor

- Protecciones

- Cableadoy puesta a tierra

1.5.1.1 Modulos Fotovoltaicos

Los mddulos son el principal componente de la instalacion siendo estos los encargados de
realizar la conversion de la radiacion solar recibida a energia eléctrica.

Un mddulo fotovoltaico esta constituido por varias células conectadas eléctricamente entre
si, en serie y paralelo, de forma que la tensidn y la corriente suministradas por el panel se
incrementen hasta conseguir el valor deseado.

La cubierta superior de los moddulos fotovoltaicos estd compuesta por un material
transparente al espectro visible y elinfrarrojo préximo (con longitudes de onda comprendidas
entre 350 nmy 1200 nm) y con baja reflectancia frontal. Este vidrio va provisto de varias capas
anti reflectantes para permitir que la superficie sea atravesada por el maximo flujo de fotones,
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MEMORIA TECNICA.

logrando asi un mayor rendimiento en el campo solar y minimizando la reflexion de la luz

sobre él.

En concreto la marca de paneles solares JA Solar, certifica una absorciéon >90% de la luz. Esto
sumando a la inclinacién de los paneles de 14° respecto del suelo, minimiza la posible
reflexion de la luz hacia zonas de cota inferior (como carreteras, autovias y caminos) evitando

deslumbramientos.

Se instalaran 42 paneles solares de 550 Wp de la marca JA SOLAR, modelo JAM72D30-550/MB

Las caracteristicas generales de dicho médulo son:

Caracteristicas mecdnicas

Material Silicio Monocristalino
Dimensiones (mm) 228542 x 113442 x 35+1
Peso (kg) 31,6+3%
N° Celdas 144
Caracteristicas eléctricas (STC)
Potencia pico (Wp) 550
Tension a potencia maxima, Vmp (V) 41,96
Corriente a potencia maxima, Imp (A) 13,10
Tension de circuito abierto, Voc (V) 49,90
Corriente de cortocircuito, Isc (A) 14,00
Eficiencia (%) 21,20
Tolerancia 0~+3%
Tension maxima del sistema (V DC) 1500
Coeficiente de temperatura de Pmax (%/°C) -0.350
Coeficiente de temperatura VVoc (%/°C) -0.275
Coeficiente de temperatura Isc (%/°C) 0.045
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550W MBB Bifacial Mono PERC
lJa1e] Half-cell Double Glass Module
JAM72D30 525-550/MB &

Intréductioﬁf{

More reliable, more stable

Higher output power
power generation

Less shading effect

Lower temperature coefficient

=) (15

_Superior Warranty . Comprehensive Certificates
+ 12-year product warranty _ === = « IEC 61215, |IEC 61730,UL 61215, UL 61730
« 30-year linear power output warranty 1% 0 ey e « IS0 9001: 2015 Quality management systems

« IS0 14001: 2015 Environmental management systems

« SO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62841: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

| 1 0 5 &
Bifacial double glass module linear ® Standard module linear c ( @TL'/
power warranty power warranty S

J/ASOLAR
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JASOLAR JAM72D30 525-550/MB e

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1
— H Call Mono
‘Weight 31 6kgEd%
Dimensions 2285:2mim=1134+2mm=35:Tmm
T ‘Cable Cross Section Size Amm?* (IEC), 12 AWG{UL})
Leng fame
] 21 f28 Mo. of cells 144{Bx24 |
Emugng hoie: 99
‘Junclinn Box P58, 3 dicdes
Connector QC 4.10-35
[
i Bt Cable Length Portralt:300mm(+ j4namm-},
e {Including Connectar) Landscape:1300mm{+ ) 1300mmi(-)
5 i
s Front Glass/Back Glass 2,0mmiz.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Paliet, 620pcs/40f Container
Remark: customized Tram able | aable upon requesl
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2030 JAMTZD30 JAMT2030 JAMTZD30 JAMT20E0 JAMT2DE0
TYFE -526/MB -530/MB -535/MB -540IMB -545MB -550MB
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Valtaga(voe) [V] 4815 49.30 49,45 48,60 49,75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 4147 41.64 41.80 41.96
Short Gircuit Currant{isc) [A] 13.65 13.72 1379 13.86 13.83 14.00
Masximum Power Current{imp} [A] 12.78 12.83 12.890 12,97 13.04 13.1
Module Efficiency [%] 203 205 208 208 21.0 212
Pawar Tolarance =+5W
Temperature Coefficient of kscla_lsc) +0.045%°C
Temparature Cosfficient of Voo(f_ Voc) -0.:275%/C
Temperature Coefficient of Pmaxiy_Pmp) =0.350%"C
5TC Irradiance 1000Wm?, cell tempearature 25°C, AM1.56
Remark: Electricsl data in this catalog da not reler 1o 8 singe moduse snd they e not part of the offer They anly sene for companson aming difierent module lypes,

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES
[ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO)

JAMTZD30 JAMTZD30 JAMTZDI0 JAMT2030

OPERATING CONDITIONS
JAMTZD30  JAMT2D30

TYPE ! Maximum System Voltage 1500W DC
-525MB -530MB -G3SME  -SOIME  -S4SIMB -550IMB

Rated Max Power(Pmax) [W] 562 a7 572 578 583 589 ‘ Operating Temperature ~40°C~+E5C

Open Clreult Valtage(voc) [V] 40,54 4967 48.80 49.83 50.03 50.21 Maximum Serles Fuse Rating 304

Maximum Static Load. Front* 54D0Pa(112 ™)

Max Rowstvolager Pkl N A SRR L S e 243 azer | MeimemSidoloadfont  Sip0palzm

Short Circuit Currant{isc) [A] 14.34 14,39 1445 14.50 14.56 1463 NOCT A45+2°C

Max Power Curent{imp} [A} 1352 13.58 13.63 13.689 13.74 13.79 | Bifaciafity** TO%E10%

**Bifaciality=Pmax_rearRated Proas, front Fire Performance UL Type 29

CHARACTERISTICS

Currant-Voltags Curve  JAMT2D30-540/MB Power-YVoltage Curve  JAMT2ZD30-540/MB
1 5

500

Currant-Volage Curve JAMT2D30-540/MB
g2

10T

T

GO

Powar(W)

A

T

[ 0

“ioltage{V)

Premium Cells, Premium Modules
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1.5.1.2

Un inversor fotovoltaico es un convertidor que transforma la energia de corriente continua

Inversor

procedente del generador fotovoltaico en corriente alterna.

Ademas de las protecciones eléctricas situadas en el cuadro de proteccion de corriente
alterna, los inversores cuentan internamente con una serie de protecciones, que protegen la
instalacion frente a las perturbaciones que puedan originarse como consecuencia del

funcionamiento de la misma.

El inversor se instalara dentro del centro de transformacién prefabricado, que dispone de la

ventilacion suficiente para cada elemento.

MEMORIA TECNICA.

Las caracteristicas técnicas de los inversores elegidos para esta instalacion son:

Caracteristicas Inversor

Marca HUAWEI
Modelo SUN2000-20KTL-MO
Peso (kg) 25
Dimensiones (mm) 525x470x262
Grado de proteccion IP65
Max. Tension de entrada CC (V) 1080
Max. Corriente por MPPT (A) 22
Max. Corriente cortocircuito por MPPT (A) 30
No Strings/No MPPT 2
Rango de tension del sequidor MPPT 160 V - 950 V
Potencia nominal (kWn) 20
Max. Potencia aparente (kVA) 22
Rendimiento Europeo (%) 98.30
Tension (V)-Frecuencia de red (Hz) 400-50

zunder

ingenierosVA Visado N°:

155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

{: ingenieros"?
VISADO
155/24E
0FrO32e2A =
Pag.10 de 125

ttronica:SERR-D34QX6

Pagina 10 de 121




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL

- Pagina 11 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

MEMORIA TECNICA.

INDICACIONES DE COLOCACION Y PROTECCION DE LOS INVERSORES DE FV PAUTA
SINO EXISTE CT EN LA ESTACION

Si no existe en la estacion un CT el inversor se ubicara en la parte alta e interior del
pilar del soporte auxiliar metalico.

SINO HAY CT SE
COLOCAEN
SOPORTE FV

SIEXISTE CT EN LA ESTACION

del Centro de transformacidn, realizando taladros para la entrada de los cables al
interior. Estos agujeros pasacables deberan sellarse tras su instalacion

Elinversor se instalard dentro del centro de transformacién prefabricado, que PAUTADE
dispone de la ventilacion suficiente para cada elemento. INGENERIA
Debido a los elementos a incluir en el interior del CT a raiz de la integracién de las

baterias, siempre y cuando haya mas de 1 Fotovoltaica por CT o el espacio INVERSOR
reservado para BT muy reducido, se debe ubicar el Inversor en la pared exterior PARED

EXTERIOR DE CT

Cuando esté proyectado un vallado perimetral de la zona técnica, se dejara el CON VALLADO:
inversor de esta manera, Gnicamente anclado a la pared. SOLO ANCLADO
Cuando el vallado perimetral vaya a retrasarse de la apertura de la estacion, o
en casos en los que no sea posible este vallado, se debe proteger el inversor JAULA METALICA
ante robos y manipulaciones con una jaula metalica con puerta para su acceso. CON CANDADO
La puerta dispondra de un candado cuya llave debe estar en el interior del Centro
de Transformacion.
Estas jaulas, pueden encontrarse en algin distribuidor o que lo mecanice
. IMPORTANTE
cualquier taller.
Las medidas exteriores del inversor son:
. DIMENSIONES
54,6cm (ancho) x 46,0cm (alto) x 22,8cm (profundidad).
Teniendo en cuenta el dongle y la salida de cables, las medidas de la jaula para 1 OXTOX30CM
inversor deberan ser al menos de: 60cm x 70cm x 30cm
En caso de que haya dos inversores, ampliaremos la jaula para incluir ambos
. . . AMPLIACION
equipos en la misma jaula

O W \Ten
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5 :
Smart PV Controller @%

HUAWEI

g

Active Safety Higher Yields Flexible Communication

Al Powered Arcing Protection Up to 30% More Energy with Optimizer WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency curve Circuit Diagram
100%
98%
969
530
94%
—— 500
52% s B0
90%
0% 20% 40% 60% 80% 100% . 0Lt
LOAD% UN2000-12/15/17/20f L-M5
SOLAR. HUAWELCOM
o @;‘im_:mnierm’.\"a
. zunder VISADO ,
20 155/24E Pagina 12 de 121
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 0-?}»037?8234 Elegtronica:SERR-D34QX6
Pag.12 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 13 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

MEMORIA TECNICA.

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

- - o SUN2000 SUN2000 SUNZ000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification -12KTL-MS -15KTL-M5 ATKTL-MS -20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency =L 98.4% 98.4% 9B 4% SB.4%
European welghted efficlency 97 9% 58.09% 981% 98 1% 98 7%
Input
Recommended masx. PV power 18,000 Wp 22500 Wp 25500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. Input voltage ? 1100V
Full-load MPPT voltage range 370V-BO0V A410V-800Y 440V-800V A80V-B00V 530800V
MPFT Operating voltage range * 200 V ~ 1000 V
Start-up voitage 200 V
Rated input voltage 600 V
Max. Input current per MPPT 30 A (two string) [ 20 A (single string)
Max, short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. fumber of Inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac [ 380 Vac, 230 Vac | 400 Vac, 2396 Vac [/ 415Vac, 3W + N+ PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.24/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A[3B0Vac 33.6A/380Vac 42 DA/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.5A/400Vac 271A400Vac 31.94/400Vac 35 8A/400Vac
16.7A/415Vac 33140415V ac 2B6.1A/415Vac 30.8A/415Vac 2B 5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading .. 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC IO
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS (I
Residual current monitoring unlt Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple contral Yes
Integrated PID recovery = Yes

General Data

Operation temperature range -25 = + 60 °C (<13 *F ~ 140 *F)

Relative humidity 0 % RH ~ 100% RH

Max. operating altitude 0~ 4,000 m (13,123 fr) (Derating above 2000 m)
Cooling Smart air cooling

Display LED Indicators; Integrated WLAN + FustonSolar App

R5485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G [ 3G [ 2G via Smart Dongle-4G {Optional)
Weight (with mounting plate) 21kg (464 Ib)

Dimensions (W x H x D}
{incl. mounting plate)

Communication

546 x 460 x ZZBrmm (215 x 18.1 x 8.0 inch)

Degree of protection P66
Optimizer Compatibility
DC MBUS compatible optimizer SUN2000-450W-F, SUN2000-450W-P2, SUN2000-500W-F, SUN2000-1300W-F, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)
Safety EN/IEC 62108-1, EN/IEC 62109-2
G99, EN 50549, CE| 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

Grid connection standards Pl
RD 244, TOR D4, IECE1727, IECE2116
= Inverter mas input PV poer b 40,000 Wp when long strings are Sesigre and fully conneced with SUNIO00-450W-P power cptimizen.
=2 The maximum input yoitage ks the upper Hmit of the DC voltage. Ay figher InpuLL)Lr\:LL!;!wcuLn prabably damage inveresr.
=3 Aty O Input voltage beyond the operating voltage mangs may result in inverter improper open:
4 SLINZD00-1 2~ 20KTL-M2 rabues pokental betweesrs PV and ground ta abave zero through Irr‘a; 1bed (] recpvery functian to recover module degradation from P, Supported module types mdude: i-type (mone, paly)

Viermlon ol - 201 907T16) SOLAR. HUAWEI.COM
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1.5.1.3 Protecciones

A continuacion de los mddulos fotovoltaicos, se protege la zona de corriente continua frente
a sobrecargas y sobretensiones. En el caso de los inversores Huawei, dichas protecciones
vienen por defecto en el interior del inversor junto a otras protecciones complementarias.

En la parte de corriente alterna, la instalacion esta protegida mediante el cuadro eléctrico
definido en el ANEXO 03 BT del proyecto global, teniendo en cuenta los calculos del anexo.

1.5.1.4 Cableado y puesta a tierra

- Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion son de cobre, de tipologia unipolar o
multipolar y con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE). En cuanto a la cubierta de los
mismos, se presentan dos tipologias, con cubierta de poliolefina (todo el cableado que entra
en el edificio), y con cubierta de policloruro de vinilo, paneles y cableado de las series hasta
los cuadros de proteccion de CC.

Utilizaremos cable RZ1-k (AS) 0.6/1kV para el lado de alternay cable ZZ-F (AS) 1.8 kV DC - 0.6/1
kV AC para el cableado desde los paneles hasta el inversor.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE HD 60364-5-52:2014 / A11:2018, mientras que para las secciones de neutro y conductor
de proteccion se seguird el REBT.

- Identificacion de conductores

Se empleara para corriente continua ROJO para el cable positivo y negro para el negativo.
Para el caso de alterna, se identificaran por los colores marrén, negro, gris y azul para el
neutro.

En caso de no ser posible dicha identificacion, se realizara con cinta aislante con el mismo
codigo de colores como minimo en los extremos del cable, pudiendo realizarse también con
etiquetas.

Al conductor de proteccion se le identificara por el color VERDE-AMARILLO.

- Sistemas de instalacion
En esta instalacion se emplearan los siguientes sistemas de montajes equivalentes:

- Montaje en bandeja no perforada - Método C.
Empleado para el tramo de CA al cuadro.

- Montaje en bandeja perforada - Método Eo F.
Empleado para el tramo de CC hasta el inversor.

- Montaje en canalizaciones en tubo aéreo - Método B1.
Empleado en los tramos de cableado de comunicacion.

o
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- Puestaatierra

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro
de la empresa distribuidora, de acuerdo con el REBT.

La puesta atierra de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a redes de baja tension se hara
siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa
distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de
distribucion. La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de
distribucion de baja tensidn y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio de un
transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones.

1.6 SOPORTE METALICO AUXILIAR.

1.6.1 Descripcion general.

El soporte metalico auxiliar de las placas fotovoltaicas esta formado por un sistema de pilares
y vigas armadas ademas de correas HEA 140 en cubierta. Cada pilar se apoya sobre zapatas
aisladas de hormigén armado, anclandose mediante pernosy tornilleria. Las zapatas siempre
estaran construidas por debajo de la cota 0 del terreno.

Los pilares son acero estructural de 400x300x8 mm calidad S275JR de 4,60 m de altura libre
con una luz de 8,2 m. Se apoyan sobre zapatas aisladas de hormigén armado HA-25/P/20/XC2
de dimensiones 1,80 x 1,90 x 1,30 m. De cada uno de estos pilares salen dos vigas armadas en
cajon de acero S275JR de canto variable de 500(250)x5, formando entre ellas una caida a dos
aguas de forma invertida con un 25% de pendiente, conduciendo los aguas hacia las bajantes
que se situaran en el interior de los pilares. Cuenta con una viga perpendicular a las otras dos
con el fin de alargar el soporte metalico auxiliar con dos vuelos en sus extremos. Estos pilares
se unen entre si mediante una viga armada de 500x200x5 y correas HEA de 140x133x5,5 ambas
de acero S275JR. Dispondra también de un cierre perimetral en los extremos de las vigas de
chapa de acero conformado en frio en forma de C de 300mm de canto y de 8mm de espesor
pintado ya en taller en azul corporativo RAL 5013. Este forrado tiene una hendidura para alojar
la tira led. Incluso montaje de este sobre soporte fotovoltaico insitu.

El montaje de la estructura se realizard con uniones atornilladas con tornillos y pernos de
anclaje de calidad 8.8. No requiere de soldaduras en obra. El montaje se realiza mediante
procesos secuenciales, pudiendo realizarse su levantamiento sin demolicién, siendo el
conjunto de sus elementos facilmente transportables requiriendo Ginicamente maquinaria
ligera para su montaje.

Sobre las correas de cubierta se ubican las placas fotovoltaicas que configuran el acabado del
soporte auxiliar mientras que sus cuatro paramentos verticales quedan diafanos, sin ningtin
tipo de cierre perimetral.

Para evitar problemas de oxidacion, todos los componentes del soporte auxiliar metalico
cuentan con un tratamiento de pintura aplicada en taller mediante una imprimacion de
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pintura rica en Zinc (2 capas). En taller también se dan dos capas de pintura tipo esmalte, y
unavez instalado en obra, se da una Gltima capa de pintura. Todo ello en tonos blancos como
acabado final del soporte auxiliar.

1.6.2 Trabajos que realizar.

Picado y limpieza del pavimento existente.

Excavacion hasta alcanzar firmey

cota de apoyo de hormigdn de limpieza para cimentacion.

Vertido de hormigdn de limpieza HL-200/P/20 con espesor minimo de 10 cm.

Colocacion de armadura de zapata, placa de anclaje y picas de toma de tierra.

e Hormigonado de zapata con hormigdn HA-25/P/20/XC2.

e Colocacion y montaje de pilares soporte auxiliar de acero estructural 400x300x8 en
placas de anclaje.

e Colocaciony montaje de vigas armadas en cajon 500(250)x5 y 200x8 y correas HEA 140
de acero estructural.

e Colocacion de canaldén y bajante de diametro 110 mm.

e Pintado de soporte metalico en blanco.

1.6.3 Descripcion de los componentes.

e Sustentacidn del soporte metalico auxiliar.

La cimentacion del soporte metalico auxiliar se resuelve mediante la ejecucion de zapatas
aisladas bajo cada soporte vertical. Dicha zapata queda centrada con respecto a cada uno los
soportes verticales.

Sobre una base de hormigdn de limpieza de espesor minimo de 10 cm HL-200/P/20, se ejecuta
la zapata de dimensiones 1,80 x 1,90 x 1,30 m de hormigdn armado HA-25/P/20/XC2. La
armadura es de acero estructura B500 S con un emparrillado superior de didmetro 20 cm cada
20 cm y un emparrillado inferior de didmetro 20 cm cada 15 cm. Las patillas de ambos
emparrillados tienen una longitud de 30 cm.

Se excava hasta encontrar el firme del terreno sobre el que se apoyara la cimentacion. Se
realizara relleno con hormigén de limpieza hasta alcanzar la cota inferior de la base de la
zapata. En cualquier caso, esta excavacion sera siempre como minimo de 1,70 m de
profundidad.

e Sistema de soporte.

El soporte metalico auxiliar estd compuesto por perfiles de acero estructural de chapas
laminadas, perfiles de acero y chapa conformada en frio con las siguientes caracteristicas
dependiendo de cada elemento.

Perfiles armados:
+ Vigade Canto variable 500 (250 ) x 210 x 5 mm.
+ Vigade 500 x200x8 mm.
- Perfilarmado: Soportes 400 x 300 x 8 mm.
Perfil normalizado: Correas IPE-200 =200 x 100 x 5,6 mm.
Perfil conformado en frio: C300 x 8.

)
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MEMORIA TECNICA.

e Acabado.

Incluye dos manos de imprimacion y tres de acabado. Capas de pintado con Certificado para
uso en ambientes agresivos C5 segin la norma UNE-EN 1SO 12944 y probado segln la norma
UNE 48315-1.2011 como parte del sistema bicapa para ambientes corrosivos C5M 6 C5l.

ZNO03 es una imprimacion bicomponente tipo epoxi modificada rica en zinc para la proteccion
anticorrosiva de estructuras de acero en ambientes agresivos con tiempos de manipulaciény
repintado cortos.

ZNO3 es muy resistente al cuarteamiento, y facilmente aplicable mediante equipo Airless,
rodillo o brocha. Ademas, puede aplicarse sobre acero granallado comercial (grado Sa 2 - 1ISO
8501) lo que lo convierte en un producto apto para retoques y mantenimiento.

ZNO3 - PV. Epoxy Zinc Primer QD - 80 micras: Dos manos de epoxi de 40 micras cada una creando
una primera base de 80 micras. Importante que sean dos capas.

*(Ficha técnica a continuacion).

22 capa - ACABADO: PV. Dur Top Coat QD (Pinvisa) - PU30

PU30 es un acabado de poliuretano alifatico de dos componentes en base disolvente
aplicable a alto espesor y de secado rapido. Proporciona un excelente acabado estético y
durabilidad a largo plazo en sistemas de proteccion industrial sometidos a todo tipo de
condiciones atmosféricas (1SO 12944).

PU30 esta disponible también en version especial de secado ultra-rapido para pintados en
taller, con una vida de mezcla de 30 minutos y secado total de 3 horas (sujeto a cantidades
minimas).

PU30 - PV. Dur Top Coat QD - 120 micras: Dos manos de PU30 de 40 micras en tallery una dltima
de PU30 de 40micras insitu en obra. (Nota: Se realiza la tercera mano de PU30 en obra por si
en el transporte hay algln roce o desperfecto).

*(Ficha técnica a continuacion).
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MEMORIA TECNICA.

ZNO3

Zinc

Imprimacion epoxi rica en zinc de altas prestaciones.

PV. Epoxy Zinc Primer QD

Excelente proteccion catadica con tiempos de secado y curado ultra rapidos.

f~

Q0 Duick Dnying

Descripcion
ZN03 es una imprimacion bicomponente tipo epoxi modificada rica en

zinc para la proteccion anticomosiva de estructuras de acero en

Datos bésicos

Los datos siguientes fueron determinados a 23 °C y 60% Hr:

Color: Gris
ambientes agresives con tiempos de manipulacion y repintado cortos,
INO3 es muy resistente al cuarteamiento, y facimente aplicable AeRT Wil
mediants equipo Airless, rodilio o brocha. Adsmas puede aplicarse sobre Solidos en volumen 64%:+ 2%
acero granallado comercial (grado Sa 2 - IS0 8501) lo que lo convierte Densidad: 1,90 = 0.05 g/ml
an un producto apto para retogues y mantenimiento.
Espesor seco Minimao: 50 pm (80 pm himedas)
Caracteristicas recomendado; Maxima: 80 pm (125 pm himadas)
Rendimientos: 13 m? /| (50 pm)

» Tiempos de repintado y manipulacion cortos

# Bucelente resistencia a la corrosidn.

8 m/1{B0 pm)

Seco tacto (50 pm): 10 minutos
» Aplicable a alto espesor {150 micras secas) sin cuarteamiento. B

Seco total (50 pm): 1 hora
» Cura a baja temperatura (-10 °C).
* Hapintable con cualguier intermedia sin rissgo de burbujas o pin-holes Pot-life 4 horas

(no es necesaria la aplicacion de una capa de unién). Repintada minimo: 20 minutas

# Excelente adherencia. .

Repintado maximo: 12 meses

* Aplicacion facil mediante spray, rodillo o brocha.
» Acepta una gran variedad de acabados para la exposicion a ambientes

agresivos (excepte saponificables)

Usos recomendados

Cov's

Resistencia a fa
temperatura seca
[ASF M D 2485):

380 o/l tina *|" segin (2004/42/CE)

150 °C (en continuo)

. L . » ) . Resistencia niebla Excelents
e Especialmente indicada para la proteccion anticomosiva del acero en salina (ASTM B 117);
sistemas de nueva construccion, o de mantemimiento donde se Fsistoncia himsdad T -

requiera una rapida puesta en marcha (linea 0D-Cuick drying).

Para su uso interior y exterior, en trabajos de talier o de campo, sobre
tanques, tberas, y en general, estructuras de acero sometidas a

condiciones atmosféricas de agresividad elevada (C5M o CBI 150

(ASTM D 2247):

Tablas de secados y repintabilidad minima (50 pm secas)

: A mperatra®  -10°C 0° 0C 20 °C
12044), como plataformas offshore, refinerias, plantas quimicas, Temperhm s L il 20 i
Secado Tacio 90m 4sm A0m 10m 5m
puentes, efc.
» Excelentes prestaciones sobre shop-primars da silicato (ZN13 6 ZN14). Sl o i 2h sm Shm cidaal
i s Repintabidad 2 90m 60m 4m 30m 20m
= Para trabajos de retoque y mantenimisnto. " 'J
Curada 21d 7d 4d 3d

Certificados

d; dias; h: horas; m: minuos;
: # la temperatura del sustratn

y . ’ X -"’_ZA;HSIQL- misma o con productos de 2 componentes
» (Certificado para uso en ambientes agresivos G5B sequn fa norma UNE-
EN ISO 12944 y probado segan la norma UNE 48315-1.2011 como Tabla de pot-life
patip ek stntta T ambjents 0°C 0 0T 0T AT
. . . . . Pot-iife 16h Bh 4h 2h
Sistema hicapa para ambientes corrosivos C5M 6 C51
CIN: = s Zinc Pri - i
Imprimacion: ~ ZNO3 - PV. Epony Zinc Primer QD - 80 micras Inf +on ticica adicional
Acaharo: PU30 - PV. Dur Top Coat QD - 120 micras

(Sotre acem grangiide gradh Sa 2% 180 8501 8 SRPC-SPIG

PINTURAS VILLADA SKC 5.0

Boletin técnico 010, Ed.05-15; Sistemas de proteccion anticarrosiva

Cametera Villakdn, 7-0. 34340 Villada {Palancia). Espafia - Tel +34 070 BAT 251 - Fax +34 O70 847 263 - cenfral@pinturassillada.com - www.pinvisacostings.com
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MEMORIA TECNICA.

ZNO3
Zinc

Imprimacion epoxi rica en zinc de altas prestaciones.

PV. Epoxy Zinc Primer QD

P

PINVISA

Contings

Excelente proteccion catddica con tiempos de secado y curado uitra rapidos.

00 Quick Drying

Preparacion de la superficie Condiciones de aplicacion

Antes de la aplicacidn la superficie debe estar limpia, seca y libre de

depositos salinos, grasas y ofros contaminantes (150 8504 y SSPC-5P1).

» Acero: chomeado hasta un grado Sa 3 6 Sa 23% (150 850141 6 S5PC
SP-10) con vn perfil de rugosided Rz 40-75 micras obtenido
preferentemente con abrasivo angular o mezcla con el esférico. Una
vez preparada la superficie es aconssjable aplicar el producto lo antes
posible con el fin de evitar picas de corrosidn yo contaminacion. Si asi
fuera, raalizar el cormespondients chomeado localizado.

» Sobre shop pnmer de silicato de zinc: la superficie debe estar, seca y
libre de depésitos salinos, polvo, grasas y de otros contaminantes. Si
estuviera en muy mal estado efectuar un chorreado por barmido
En sofdaduras y zonas dafadas s2 recomienda un chorreado al Sa 2%,
0 comad minime una preparacion manual al grado St 3 (150 8501/1).

Instrucciones de aplicacién

ZNO3-PV. Epoxy finc Primer QD se suministra en juegos de dos

envases que deben mezclarse completamente.

— Homogensetzar la Base (componmente A) con agitacion mecdnica
asegurandose de que no quedan restos de pigmentos en el fondo.
Homogeneizar de la misma manera el Endurecedor (componente B y
anadir en la base. Mezclar todo mecanicamente hasta obtener un
producto uniforme.

— 5i es necesario ajustar la viscosidad, use sdlo los diluyentes
recomeandados. Un exceso de diluyente puede provocar descuelgues,
par lo gue se recomienda que el producto esté por encima de 15 °C

Esperar el tiempo de induccidn de 10 minutos y a continuacion aplicar.

— Proporcionar  una adecuada venflacion durante su  aplicacion,
especizlments en espacies cerrados, para facilitar el curado y la
evaporacion de disolventes.

— Lavar inmediatamente toda el equipo después de la aplicacion con el

disolvente de fimpieza. No dejar que el material permanezca en las

mangueras, pistola o equipo de pulverizacion

Relacidn de mezcla B0% Base

(en volumen): 20% Endurecedor
Tiempo de induccion 10 minutos
Pot-Life 4 horas

Diluyente VD-200

Disclvente de limpisza  VD-500

Dilucidn: 5-15 % en volumen
Diametro de boquilla: 0.015" a 0.021 "
Prazion de boquilla: 150-200 bars

Pistola Airless

Dilucion: 15-20% en volumen
Diametro de boquilia: 0.045"-0.055"
Prasion de bequilla: 3-4 bars

Pistola Asrogrifica

PINTURAS VILLADA SKC 5.A.

Carelera Villaidn, 7-0. 34340 Villada (Palencis). Espafia - Tel. +34 07D B4T 251 - Fax 434 G749 BAT 263 - central@pinty

* L3 temperatura del sustrato debe estar comprendida entre -5°C y
45°C, 3 °C por encima del punto de rocio, y sin hielo o escarcha.
» |3 humedad refativa debe estar entre el 45% y el 90%.

Observaciones

® 5i se ha excedido el tiempo de curado se recomienda comprobar la
presencia de sales de zinc y en su caso, eliminaras antes de ser
repintado {S3PC-SP1)

Aunque &l producto cura a temperaturas por debajo de 0°C no debe

aplicarse cuando exista la posibilidad de formacian de hielo,

Los tiempos de secado y manipulacion pusden ser mayores de o
especificado si se aplican espesores superiores a lo recomendado, si
la ventilacién o el movimiento de aire son restringidos o si se frabaja a

bajas temperaturas.

B rendimiento tedrico puede variar en funcion de varios factores como
el método de aplicacion, la rugosidad de la superficie, pérdidas
durante la preparacion y aplicacion, excesiva dilucion o aplicacion en
superficies irregulares (se recomienda aplicar una capa extra en
soldaduras, cantos y anstas vivas para optimizar la proteccion).

» /NO3 presenta buena adherencia scbre superficies preparadas al
grado Sa 2 (150 B501/1), aunque se recomienda Sa 2}% para optimizar
Ia profeccion anticorrosiva.

» Para su uwso en inmersion debe recubrirse con los productos

recomendados.

Precauciones de seguridad

Las etiquetas de seguridad de los envases contienen indicaciones
necesarias para un comecto mansje del producto. Es importante cumplir
los requerimientos de la legistacion aplicabls. Como regla general, debe
evitarse la inhalacion de los vapores y de la neblina de pintura, asi como
el contacto de la pintura liguida con la piel y los ojos. Cuando se aplica
pintura en espacios cerrados debe facilitarse vertilacion forzada
acompanada de la adecuada proteccion respiratoria, de la piel y de los
ojos, especialmente cuando se aplica a pistofa.

Informacion completa en la FOS disponible en www. pinvisacoatings.com

Envasado y almacenamiento

Juego de 10 litros: Base 8 | en envase de 10 |; Endurecedor 21
Conservar en lugar controlado entra 5 y 35°C. alsjado de fuentes de
calor y protegido de heladas,

El tiempo de vida util es de 12 meses para la base (sin abrir) y de 9
meses para el endurecedor (sin abrr). Pasado ese periodo se
recomienda no utilizar y consultar la posible reinspeccidn en nuestras
instalacicnes.

Uttima achuslizecidn: Abil 2016

illzcda com - W minE
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PU30

Poliuretanos

MEMORIA TECNICA.

PV. Dur Top Coat QD

Acabado de poliuretano alifiitico de dos componentss de alio contenido en sdlidos.

Proporciona altas prestaciones con secado rapido y excelents retencion de brillo y color.

00: Quick Drying.

Descripcitn

PU30 es un acabado de poliuretane alfdlico de dos componentes en base
disolvents aplicabie a afto espesor y de secado rApide. Proporciona un excelente
arabado estético y durabilidad a largo plazo en sistemas de profeccion ndustrial
sometides a todo tipo de condiciones atmosféricas (150 12044)

PUAD esta disponible también en versidn especial de semdh wliE-r4obo para
pintados en taller, con una wida d= mezck de 30 minuios ¥ secado fofal de 3

horas (sujedn a cantidades minimas).

Caracteristicas

* Hdpido secado y desarmolic de dursza

e Excelents retancitn de brilio y color,

* Hevada dureza, resistencia a la abrasion y al rayado.

» Bxcelents resistencia quimica a saipicaduras de agua, disoiventes, aceftss y
gasolinas

Muy resistents al amarilleo y al caleo.

* Alfos sdlidos en volumen y bajo contenido en COV's
e Aplicable a aifos espasores sin descueligus.

® Sobresaliente acabado estélico.

* (Cura a bajas temperaturas (por debajo de 0°C)

» Disponible en cualquier cofor y apto para su uso en Sistema Tintemétrico.

Usos recomendados

# (Cuando se requiera una rdpida puesta en marcha

» Sobre imprimacion o capa infermedia, cuando se fequiera un acabado de alta
calidad yio existan condiciones atmosiéricas severas,

® JMrahado para la proteccidn indusirial y marina de estuchras metélicas
poliester, fiva de vidro, madera, efc. iales como ianques, fuberfas
maquinaria o periilerfa de todo tipo expussios a medios de agresividad savera

* [En todo tipo de ambientes como en piataformas marinas, off-shore, refinerfas
plantas quimicas, efo.

o Apto para el mantenimiento industrial

® Adecuado para Lse en inmersion de agua en piscinas (consultar).

Certificaciones

» Carfificado para uso en ambientas agresivos C5 segin la norma LINE-EN 150
12844 y probado segln la norma LUNE 48315-1.2011

Sistema anticorrosivo C6 (Durabilidad Alta)-IS0 120944

1* capa: ZNO3 — PV, Epawy Zinc Primer QD - 80 micras *

2° zapa: PU30 - PV. Dur Top Coat OD — 120 micras

* Prsiilicad de intercambisr por 2810,

PINTURAS VILLADA SKC B.A,

Los datos siguientes fusron determinados a 23 °Cy 60% Hr:
Coior Carta RAL
Acabado: Britante (Brilo a 60° > 05%)

Sdlidos an volumen: 1% = 2%

Densidad: 1.30 + 0.05 g/mi

Espesor seca recomendado: Minirma: 60 pm (85 pm himedas)

Méxima: 120 pm (170 pm himedas}

Rendimienitos; 11,8 m?/ 1 {60 pm)
5,90 m* /7 1{120 ym)

Saco facto (80 pm) 1 hom

Seco total (BO pmy): 5 horas

Repintado minimo: 8 horas

Repintado méaximo: 30 dias

Resistencia QUV
{UVB-313, 500 h):

Brifipa 60° » 85 %
Deswviacitn de color AE < 1.5

Resistencia a la abrasiin 80 mg de pérdida
{CS10; 1000 ciclos)
COV's 305 g/l

{orupo j sagiin la Directiva 2004/42/C8)

Resistencia a la \emperatura
saca:

110 °C (en continuo)

Tablas de secados, curado y repintabilidad min (B0 pm secas)
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Temperatura™ a=c 10 20°C 30°C 40%C
Secado Tacto Bh 3h th AOm  1Em
Secado Total 24h f2h 5h ah 2h
Curade Total 32d fd4d 7d 5d 2d
Repintabilidad min =~ 320 16h gh 5h ah
- dlas; he horas; m: minutoz
* Refendo 3 la temperatura del sustratn.
Tabla de pot-life
T* ambiente 10°C 20°C 30°C a0
Pot-Life Bh 3h 2h 1h
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PU30

Poliuretanos

PV. Dur Top Coat QD

Acabado de poliuratano alifitico de doa componentss de alto contenido an adlidos.

MEMORIA TECNICA.

—

Proporciona altas prestaciones con secado rapido y excelente retencion de brillo y color.

20: Quick Drying.

Descripcitn

PU30 es un acabado de poliuretane alifdfico de dos componentes en base
disolvenie aplicable a alto espesor ¥ de secado répido. Properciona un exceltentz
acabado estatico y durabilidad a largo plazo en sistemas de proteccion industrial
somefidos a todo tipo de condicionss atmestiricas (150 12944)

PUA0 esia disponible tambisn en versiin especial de semdb ulie-rdnds para
pintados en faller, con una vida de mezcia de 30 minutos y secado fofl de 3
horas (sujeto a cantidades ménimas).

Caractaristicas

* Rdpido secado y desarrolio de dursza.

» BEyceiente retencidn de brilio y color,

Elevada dureza, resistencia a ia abrasion y al rayado.

» Eucalente resistencia quimica a salpicaduras de agua, disolventes, aceites y
gasolinas.

» Wy resistenta al amarilleo y & caleo.

* Affos sblidos en wolumen y bajo contenido en COV's.

= Aplicable a altos espesones sin descuelgue

Sobresalierte acabado estélico,
Cura a bajas temperaturas (por debajo de 0°C)

= Disponile en cualquier coior y apto para su Lso en Sistema Tintométrico.

Usos recomendados

» (Cuandd se requiera una rapida puesta en marcha

& Sobre imprimacion o capa infermedia, cuando se requiera un acabado de afia
cafidad y/0 existan condiciones atmosféricas sevesas,

* Arahado para la proteccion indusirial ¥ marina de estuchras metilicas,
polidster, fibrm de vidrio, madera, efc. f@les como {angues, fuberfas
maguinana o perfileria de todo tipo expuestos a medios de agresividad ssvera

* En todo tipo de ambientes como en plataformas marinas, ofi-shore, refinarias,
planias quimicas, efc,

* Apto para el manienimiento industrial

® Adecuaro para Lso en nmersion de agua en piscinas (consuliar)

Certificaciones

» Cerfificado para uso en amblentss agresios 5 s=00n k3 norma LUNE-EN IS0
12044 y probado segun la norma UNE 48315-1,.2011

Sistema anticorrosivo C5 (Durabilidad Alta)-ISO 12044

1% capa: ZNO3 — PV, Epaxy Zinc Primer G0 — B0 micras *

2" gapa: PU30 - PV, Dur Top Coat OD —120 micras

* Posiilided de intercambiar por IN10.

PINTURAS VILLADA SKC 5.A,

Cametera Villakin, 7-9. 34340, \iiada (Palencia). Ezpafia - Tef. +34 570 BAT 251 - Fax +34 979 847 2

Datos basicos
Los datns siguientes fueron determinados a 23 °C y 60% Hr:
Color: Carta RAL

Acabado:

Briianie (Brifio a 60° > 95%)

Sdilidos en wolumen 71% + 2%

Densidad: 1.30 +0.05 g/ml

Espesor seco recomendado: Minimo: B0 pm (85 pm hdmedas)

Méximo: 120 pm (170 pm himedas)

Rendimientos: 11,8 m?/ 1 {60 pmj
5,90 m° /{120 ym)

Saco tacto (80 pm) 1 hora

Seco total (80 gm: 5 horas

Repintada minima; 8 horas

Repintado maximo: 30 dias

Resistencia GV Brillo a 60° > B5 %

{LMB-313, 500 h): Desviackin de color AE < 1.5

Resistencia a la abrasion 80 mg de pérdida

{C510; 1000 ciclos)

Cov's 305 gn

{orupo j segun la Directiva 2004/42/CF)

Resistencia a |a temperatira
SECA:

110 °C {en continuo)

Tablas de secados, curado y repintabilidad min (B0 pm secas)

Temperatura® 0 f0°C  20°C 30 40°%C
Secato Tacto 8h ah 1h 30m 15m
Secado Total 24h 12h 5h 3h 2h
Crrade Total 32d 14d 7d 5d 24d

Repintabilidad min ~ 32h 16h Bh 5h 3h

- dias; i horas; m: minutos
* Referido a la tempemstura del sustrato

Tabla de pot-life
T* ambienie 10°C 207 30°%C 40°C
Pot-Life gh 3h 2h ih

3 - centrali@pinturasillada. com - www pinvisaooaings.com

— _z%?#ingeniems\"a
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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MEMORIA TECNICA.

1.7 SENALIZACION DE OBRA

Se adoptaran las sefializaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacion de la obra,
mediante vallas protectoras, sefales luminosas, etc. con el fin de que nadie pueda sufrir
accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en que se estén
realizando los trabajos.

1.8 CONCLUSION

El presente anexo de proyecto, junto al resto de documentos del proyecto, se consideran
suficientes para describir y justificar las instalaciones que aqui se proyectan, a la vez se
considera que dichos documentos puedan servir de base para la tramitacion y autorizacién
necesarias para su ejecucion. Es por eso por lo que, en base a estos documentos, se solicita al
organismo competente de la comunidad auténoma afectada por las instalaciones
proyectadas, las autorizaciones pertinentes para su ejecucion.

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n° 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULOS ELECTRICOS

2.1  INTENSIDAD DE DISENO

- Linea Trifasica equilibrada:
P
V3 %V * cos@

IB=

- Linea monofasica:

. P
BTV« cosp
En donde:

P = Potencia activa en vatios (W)

V = Tension de servicio en voltios (V), fase-fase o fase-neutro

| = Intensidad en amperios (A)

2.2 CAIDA DE TENSION

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3%
de la tensidn nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo
admisible la compensacién de caida de tension junto con las correspondientes derivaciones
individuales, de manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidn
nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas son las siguientes:  dV =R -1-cosp + X -1 - seng
Caida de tension en monofasico: dV =2-dV

Caida de tensién en trifasico: dV;;; = V3 - dV

Siendo,

| = Intensidad calculada (A)

dV = Caida de tension simple (V)
cos@ = Factor de potencia

R = Resistencia eléctrica conductor
X = Reactancia eléctrica conductor

o
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CALCULOS ELECTRICOS

A) RESISTENCIADEL CONDUCTOR DE CORRIENTE ALTERNA
Elvalor de la resistencia de un cable se calcula como:
R =Ricqa=Ricc(1+Ys+Yp) =cR
Rice = Rzoce[1 + o (T —20)]

RZOCC = Py E

Siendo,

Rtcc = Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura q (W)
R20cc = Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (W)
Ys = Incremento de la resistencia debido al efecto piel;

Yp = Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

S = Seccidén del conductor (mm2)

L = Longitud de la linea (m)

pr = Resistividad del conductor a la temperatura T.

P20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0,017241 Q * mm? /m

Al=0,028264 Q * mm?/m

a = Coeficiente de temperatura:

Cu=0.003929

Al=0.004032

T =Temperatura del conductor (°C).

Segln la norma UNE 21144 podemos suponer, de forma aproximada para instalaciones de
enlace e instalaciones interiores en baja tension un incremento de resistencia inferior al 2%
en alterna respecto del valor en continua

c=(1+Ys+Yp) =102

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el
siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente
TO (25 °C para cables enterrados y 40 °C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del
valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

I
T=T0+(Tméx_T0)'(I )2
max
Siendo,
{_:;g?im;|enierm'.\'ra
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CALCULOS ELECTRICOS

T0 = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire =40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR=90°C

PVC =70°C

Barras Blindadas = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

Q)

REACTANCIA DEL CABLE

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En
ausencia de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la
resistencia de acuerdo a la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S$<120 mm? X=0
S =150 mm? X=0,15R
S =185 mm? X=0,20R
S=240 mm? X=0,25R

2.3 SISTEMA ELECTRICO EN GENERAL (DESEQUILIBRADO O EQUILIBRADO)

SR=PR+QR-i ISR|=+/(PRZ + QR2)
IR=SR*/VR* IN=IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado;

|SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR =Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F);
VR* = Conjugado;

IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases

Caida de tension fase-neutro:

dVR=ZR-IR+ZN-IN  dVR1_2=|VR1|- |VR2|

o
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CALCULOS ELECTRICOS

Caida de tension fase-fase:

dVRS=ZR-IR-ZS-1S  dVRS1_2=|VRST]|-|VRS2|

Igual resto de fases
Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutrode 1a2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S

dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sdela2(V)

2.3.1 Férmulas Sobrecargas:

I, <I, <1,
I, <1451,

Donde:
I, : intensidad utilizada en el circuito.
l, : intensidad admisible de la canalizacion segln la norma UNE-HD 60364-5-
52.
I, : intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccion regulables, I, es la intensidad de regulacion escogida.
, : intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo
de proteccion. En la practica I, se toma igual:
- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para
los interruptores  automaticos (1,45 In como maximo).
- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los
fusibles (1,6 1,).

o
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULOS ELECTRICOS

2.4 RESULTADOS:
2.4.1 Calculo de la Linea: INVERSOR TIPO.

Potencia nominal: 20.000 W.

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacién: C-Unipolar

Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8;

Potencias: P(W): 20.000 ; Q(var): 15.000

Intensidades fasores: IR=28.87-21.65i; IS=-33.18-14.17i; IT =4.32+35.83i; IN=0

Intensidades valor eficaz: IR=36.08; 1S =36.08; IT=36.08;IN=0
Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x1x16+TTx16mm2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos
y opacidad reducida

-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40°C 63 A. seglin ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 63 mm seglin ITC-BT-21

Caida de tension:

I 36,08

T=Ty+ (Trax —To) - ( )2=40+(90—40)-(63

)2 = 56,4 °C

Inax
L 20 3
Rz0cc = p20§ =0,017241 0 34,482x 10

Rice = Ryoee[1 + o (0 —20)] = 34,482x 1073[1 + 0,003929(56,4 — 20)] = 39,41 x 1073
c=(1+4Ys+Yp)=1,02
R =Riq = Rice(l+Ys+Yp) =cRyee =1,02%39,41 x 1073 = 40,20 x 1073
AU=R-1-cosp +X-1-senp =
40,20 x 1073 % 36,08 * 0,8 + 0,00 * 40,20 x 1073 % 36,08 * sen(arccos(0,8)) = 1,16 %
AUy = V3 - AU =3+ 1,16 = 2,01%
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.
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CALCULOS ELECTRICOS

2.4.2 Calculo de la Linea: STRING -10 Paneles (parte aérea).

Potencia nominal: 5500 W

Tension de servicio (a maxima Potencia): 419,6 V

Tension maxima: 499 V

Canalizacion: B2-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
Longitud: 5 m; Cos ¢: 1;

Potencias: P(W): 5500 ; Q(var): 0

Intensidades fasores (A): IR=13,11;1S=0;IT=0; IN=11,57

Intensidades valor eficaz (A): IR=13,11;IS=0; IT=0; IN=13,11

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13,11
Se eligen conductores Unipolares 2x1x4 mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos
y opacidad reducida

-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40° 40 A. seglin ITC-BT-19
Dimensiones canal: 150x60 mm (Canal compartida: CANALL).

Seccidn util: 6540 mm2 .

Caida de tension:

L y2 = 40+ (90 - 40) 158
) SERE]

T=Ty+ (Tpax — To) - ( )2 =53,85°C

L 5
Rz0cc = pZOE =0,017241 i 34,482x 1073

Rice = Rogeell + o0 (0 — 20)] = 34,482x 1073[1 + 0,003929(53,85 — 20)] = 39,07 x 1073
c=1+Ys+Yp) =102

R = Ryeq = Ryee(1+Ys + ¥Yp) = ¢ Ryee = 1,02 % 39,07 x 1073 = 39,85 x 1073
AU=R-I-cosp+X-1-senp =

39,85x 1073 % 11,58 * 1+ 0,00 * 39,85 x 1073 x 11,58 * sen(arccos(1)) = 0,46 %

AU; =2-AU =2+%0,46 = 0,923%
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CALCULOS ELECTRICOS

2.4.3 Calculo de la Linea: STRING -10 Paneles (parte soterrada).

Potencia nominal: 5500 W

Tension de servicio (a maxima Potencia): 419,6 V

Tension maxima: 499 V

Canalizacion: D1

Longitud: 5 m; Cos ¢: 1;

Potencias: P(W): 5500 ; Q(var): 0

Intensidades fasores (A): IR=13,11;1S=0;IT=0; IN=11,57

Intensidades valor eficaz (A): IR=13,11;I1S=0; IT=0; IN=13,11

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13,11
Se eligen conductores Unipolares 2x1x4 mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos
y opacidad reducida

-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40° 40 A. seglin ITC-BT-19

Tubo: 63mm

Caida de tensidn:

! 2 =40+ (90 — 40) 11,58
Iméx) - (13,11

T=T,+ (Tméx - TO) - ( )2 = 53,85 °2C

L 5
Ryocc = p20§ =0,017241 1= 34,482x 1073

Ryee = Rygec[1 + 0 (0 — 20)] = 34,482x 10731 + 0,003929(53,85 — 20)] = 39,07 x 103
c=1+Ys+Yp) =102

R = Rypq = Rye(1+ Ys + YD) = ¢ Ryee = 1,02 % 39,07 x 10~3 = 39,85 x 103
AU=R-I-cosp+X-1-senp =

39,85x 1073 % 11,58 * 1+ 0,00 * 39,85 x 1073 * 11,58 * sen(arccos(1)) = 0,46 %

AU; =2-AU =2+%0,46 = 0,923%
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CALCULOS ELECTRICOS

2.4.4 Calculo de la Linea: STRING -11 Paneles (parte aérea).

Potencia nominal: 6050 W

Tension de servicio (a maxima Potencia): 461,56 V
Tension maxima: 548,9 V

Canalizacion: B2-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
Longitud: 5 m; Cos ¢: 1;

Potencias: P(W): 6050 ; Q(var): 0

Intensidades fasores (A): IR=13,11;1S=0;IT=0; IN=11,57

Intensidades valor eficaz (A): IR=13,11;I1S=0; IT=0; IN=13,11

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13,11
Se eligen conductores Unipolares 2x1x4 mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos
y opacidad reducida

-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40° 40 A. seglin ITC-BT-19
Dimensiones canal: 150x60 mm (Canal compartida: CANALL).

Seccidn util: 6540 mm2 .

Caida de tension:

L y2 = 40+ (90 - 40) 158
) SERE]

T=Ty+ (Tpax — To) - ( )2 =53,85°C

L 5
Rz0cc = pZOE =0,017241 i 34,482x 1073

Rice = Rogeell + o0 (0 — 20)] = 34,482x 1073[1 + 0,003929(53,85 — 20)] = 39,07 x 1073
c=1+Ys+Yp) =102

R = Ryeq = Ryee(1+Ys + ¥Yp) = ¢ Ryee = 1,02 % 39,07 x 1073 = 39,85 x 1073
AU=R-I-cosp+X-1-senp =

39,85x 1073 % 11,58 * 1+ 0,00 * 39,85 x 1073 x 11,58 * sen(arccos(1)) = 0,46 %

AU; =2-AU =2+%0,46 = 0,923%

o
{#}ingenieros"d

zunder VISADO ,
155/24E Péagina 30 de 121
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 0-7:}1637?@20 Ele¢tronica:SERR-D34QX6

Pag.30 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 31 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

CALCULOS ELECTRICOS

2.4.5 Calculo de laLinea: STRING -11 Paneles (parte soterrada).

Potencia nominal: 6050 W

Tension de servicio (a maxima Potencia): 461,56 V
Tension maxima: 548,9 V

Canalizacion: D1

Longitud: 5 m; Cos ¢: 1;

Potencias: P(W): 6050 ; Q(var): 0

Intensidades fasores (A): IR=13,11;1S=0;IT=0; IN=11,57

Intensidades valor eficaz (A): IR=13,11;I1S=0; IT=0; IN=13,11

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13,11
Se eligen conductores Unipolares 2x1x4 mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos
y opacidad reducida

-. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 40° 40 A. seglin ITC-BT-19

Tubo: 63mm

Caida de tensidn:

! 2 =40+ (90 — 40) 11,58
Iméx) - (13,11

T=T,+ (Tméx - TO) - ( )2 = 53,85 °2C

L 5
Ryocc = p20§ =0,017241 1= 34,482x 1073

Ryee = Rygec[1 + 0 (0 — 20)] = 34,482x 10731 + 0,003929(53,85 — 20)] = 39,07 x 103
c=1+Ys+Yp) =102

R = Rypq = Rye(1+ Ys + YD) = ¢ Ryee = 1,02 % 39,07 x 10~3 = 39,85 x 103
AU=R-I-cosp+X-1-senp =

39,85x 1073 % 11,58 * 1+ 0,00 * 39,85 x 1073 * 11,58 * sen(arccos(1)) = 0,46 %

AU; =2-AU =2+%0,46 = 0,923%
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Elemento de Maniobra:

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

CALCULOS ELECTRICOS

Dimensiones
.., |P.Céleulo| . _, ., . (mm)
Denominacion Dist.Calc. (m)|Seccidén (mm?) [I.Calculo (A)| I.Adm (A) [C.T.Parc. (%) |C.T.Total (%)
(w) Tubo,Canal,
Band.
INVERSORTIPO | 20.000 20 4x16+TTx16Cu 36.08 46.02 0.33 0.4E 63
STRING 1 5500 30 2x4 Cu 13,11 40 0.7 0.7 63
STRING 2 6050 30 2x4 Cu 13,11 40 0.7 0.7 63
STRING 3 5500 30 2x4 Cu 13,11 40 0.7 0.7 63
STRING 4 6050 30 2x4 Cu 13,11 40 0.7 0.7 63
Cortocircuito.
L, . Seccién . PdeC Ikmaxf Ikminf
Denominacion Longitud (m) Ikmaxi ( kA)
(mm) (kA) (kA) (A)
INVERSOR TIPO 20 4x16+TTx16Cu 19.604 20 11.717 3563.77
STRING 1 30 2x4 Cu 0.416 0.391 312.03
STRING 2 30 2x4 Cu 0.416 0.391 312.03
STRING 3 30 2x4 Cu 0.416 0.391 312.03
STRING 4 30 2x4 Cu 0.416 0.391 312.03
2.5 CONCLUSION

Los calculos presentados en este documento se consideran suficientemente validos como
justificacion de las instalaciones proyectadas.
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.1  Normativa de aplicacion.

- Acciones: CTEDB SEy CTE DB SE - AE.
- Sismo: NCSE - 94 y NCSE -02.

Hormigon armado y en Masa: Codigo estructural.
- Cimentaciones: CTEDB SE - C.

3.2  Caracteristicas de la solucion adoptada.

A continuacidn se describe y justifica las caracteristicas y comportamiento mecanico de una
unidad de soporte metalico auxiliar de las placas fotovoltaicas. Esta justificacion se replica
para todas las unidades de soporte metalico auxiliar intervinientes en el proyecto cuyas
caracteristicas geométricas y resistencia de materiales son iguales a los descritos a
continuacion.

La unidad de soporte metalico auxiliar de la instalacion fotovoltaica esta disefiado en base a
un sistema porticado de pilares, vigas y correas. Tiene unas dimensiones de 16,40 m de largo
y 7,60 m de ancho con una altura libre de 4,6 m y una pendiente de cada paio del 25%.

No se puede transitar sobre dicho soporte auxiliar y sobre él se colocan las placas
fotovoltaicas que sirve como sistema de acabado de este.

3.2.1 Acero armado, laminado y conformado.

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo con la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural: Acero) y EUROCODIGOS, determindndose coeficientes de aprovechamiento vy
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo con los principios de la Resistencia de
Materiales.

El soporte metalico auxiliar se supone sometido a las acciones exteriores, ponderandose para
la obtencidon de los coeficientes de aprovechamiento y comprobaciéon de secciones, y sin
mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion,
y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo con las indicaciones de la norma.

3.2.2 Calculos por ordenador.

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de programas informaticos:

- Estructuradisefiaday calculada con Diamonds - PowerConnect (buildsoft) n° licencia:
CM 1 -1198970. Informe impreso con el mismo programa.
- Idea Connection. UserlD: 2106903907.

)
{&¥ingenierosV?
e

zunder VISADO ,
155/24E Pagina 33 de 121
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 0-7:}1637?@2) Ele¢tronica:SERR-D34QX6

Pag.33 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 34 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.3 Caracteristicas de los materiales a utilizar.

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de
control previstos y coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

e Aceros Armados.

Toda la obra
. Clase y designacion S275JR
Acero en perfiles — —
Limite elastico (N/mm?) 275
Clase y designacion S275JR
Aceros en chapas — —
Limite elastico (N/mm?) 275

« Aceros laminados.

Toda la obra
. ., S275JR
Clase y designacién
] S355JR
Acero en perfiles
. L. 275
Limite elastico (N/mm?)
355
Clase y designacion S275JR
Aceros en chapas — —
Limite elastico (N/mm?) 275

. Aceros conformados.

Toda la obra
Clase y designacion S250GD
Limite eldstico (N/mm?) 250

Acero en perfiles

« Uniones entre elementos.

Tornilleria calidad 8.8.

3.3.1 Ensayos arealizar.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo con lo indicado en el
capitulo 12 del CTE SE - A.

ingenieros"?
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.3.2 Limites de deformacién.

Limites de deformaciones del soporte metélico auxiliar: segin lo oexpuesto en el articulo 4.3.3
de la norma CTE SE, se ha verificado en el soporte metalico auxiliar las fechas de los distintos
elementos. Se ha verificado tanto el desploome local como el total de acuerdo con lo expuesto
en el punto 4.3.3.3 de la citada norma.

Se establecen los siguientes limites:

- Flechavertical: L/300 para elementos que no soportan pavimentos rigidos.

- Flecha horizontal: H/200 para elementos de caracter dictil y combinacion frecuente.

- Flecha horizontal: H/250 para elementos de caracter ductil y combinacion casi
permanente.

3.4 Acciones adoptadas en el calculo.

3.4.1 Acciones consideradas sobre proyecto.

Emplazamiento: Chirivel.

Altitud: 1.006m.

Carga de nieve segun tabla del anexo: 2.0 KN/m?.
Carga de viento: 0.42 KN/m?.

Para el calculo del soporte metalico auxiliar se adoptan valores iguales o superiores a los
requeridos por proyecto como se determinan a continuacion.

3.4.2 Acciones permanentes.

«  Peso propio de la cubierta: 0,20 KN/m?2,
« Instalacion de placas fotovoltaicas: 0,20 KN/m?2,

3.4.3 Accionesvariables.

« Cargadenieve.

Zona [ Region Altitud Carga en kN/m?

6 1200 m 2,1

)
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3 1 i 1 y e, S5 5 = ™
Vn ZONA 7 T e e A~
= NA O o
- /
N ° j fC > / 0 100 2

4 @““. r‘/ S e

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Figura E.2. Zonas climdticas de invierto. Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la edificacion.

+ Sobrecarga de cubierta no conomitante.

Planta Altitud Carga en kN/m?

Cubierta No transitable / mantenimiento 0,40

+ Cargadeviento.
Para la determinacion de las cargas de viento se tiene en cuenta los siguientes
parametros:
- Grado de aspereza: lll.
- Zona:A.
- Carganominal: 0,42 kN/m2.
- Coeficientes: s/CTE.
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

= oo

Velocidad basica
delviento [m/s] bocey

Zoma A: 26
| ZomaB:27

] /\/g,/ Zoma C: 29

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy

Figura D.1. Valor bdsico de la velocidad del viento. Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la
edificacion.

« Acciones térmicasy reoldgicas.

De acuerdo con la CTE DB SE-AE, no se han tenido en cuenta las variaciones térmicas para el
calculo del soporte metalico auxiliar, en funcion de las dimensiones totales del elemento.

3.4.4 Acciones accidentales.

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del
soporte metalico auxiliar, NO se consideran las acciones sismicas.

3.5 Combinaciones de acciones consideradas.

3.5.1 Acero.

« E.L.Uderotura. Acero segiin CTE DB - SE A.

En situaciones no sismicas:

Z Y60k + Yo ¥ piQuq + Z’/oi\PaiQki

j 21 i >1
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Situacion persistente o transitoria.

Coeficientes parciales de Coeficiente de combinacion (yq)
seguridad (yc)

Favorable Desfavorable Wi W, Wi

Carga permanente (G) 0.80 1.35 - - -
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.50 0.60 0.50 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.50 0.50 0.20 0.00
Tiempo (Q) 0.00 1.50 0.60 0.50 0.00

Las combinaciones de nieve se consideran para altitud superior a 1000 m.

3.6 Calculos.

3.6.1

Representacion geométrica (mm).

3.6.2 Datos de seccién.

+ Soportes verticales.
Dimensiones.

B=300mm
H=400mm
fw=7mm
tf=7mm
Soldado.

zunder
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Propiedades.

General.

Default
Superficie (mm?) 9604.0
COG y (mm) 150.0
COG z (mm) 200.0
SC y (mm) 150.0
SC z (mm) 200.0
Au () 2.015
Av (-) 2.573

Dimensiones.

B=200mm
H1=300 mm
tw=5mm
tf=8 mm
r=0mm

H2 =500 mm
Soldado.

Perfil 200 x 300 mm.

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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Elastico.
Default
Sy (mm?®) 1920800
Sz (mm®) 1440600
ly (mm?*) 229286465
1z (mm*) 147504065
lyz (mm?*) 0
iy (mm) 154.5
iz (mm) 123.9
It (mm?*) 270597800
Iw (mm®) 0
Twm (mm3) 1612086
Wel,y,t (mm3) 1146432
Wel,y,b (mm3) | 1146432
Wel,z,l (mm3) 983360
Wel,z,r (mm?3) 983360
it i B
v
b kS
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Plastico.
Default
Avy (mm?) 4200.0
Avz (mm?) 5600.0
Wply (mm?3) 1346786
WplL,u (mm?) 1346786
Wpl,v (mm?3) 1106686
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Propiedades (inicio).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General. Elastico. Plastico.
Default Default Default
Superficie (mm?) | 4620.0 Sy (mm?) 693000 Avy (mm?) 3200.0
COG y (mm) 100.0 Sz (mm?) 462000 Avz (mm?) 1500.0
COG z (mm) 150.0 ly (mm?) 77772560 Wpl,y (mm?3) 568020
SC y (mm) 100.0 Iz (mm?*) 10669625 Wpl,u (mm?3) 568020
SC z (mm) 150.0 lyz (mm?®) 0 Wpl,v (mm?3) 161775
Au (-) 3.374 iy (mm) 129.7
Av () 2.163 iz (mm) 481
It (mm?) 79457
Iw (mm®) 227370666667
Twm (mm3) 13016
Wel,y,t (mm3) 518484
Wel,y,b (mm?®) | 518484
Wel,z,l (mm3) 106696
Wel,z,r (mm?3) 106696
Propiedades (final).
General. Elastico. Plastico.
Default Default Default
Superficie (mm?) | 5620.0 Sy (mm?) 1405000 Avy (mm?) 3200.0
COG y (mm) 100.0 Sz (mm?) 562000 Avz (mm?) 2500.0
COG z (mm) 250.0 ly (mm?*) 240909893 Wpl,y (mm?3) 1080020
SC y (mm) 100.0 Iz (mm?) 10671708 Wpl,u (mm?) 1080020
SC z (mm) 250.0 lyz (mm?®) 0 Wpl,v (mm?3) 163025
Au (-) 2.519 iy (mm) 207.0
Av () 2.631 iz (mm) 43.6
It (mm*) 87791
lw (mm®) 645504000000
Twm (mm?) 14370
Wel,y,t (mm?) 963640
Wel,y,b (mm3) | 963640
Wel,z,l (mm3) 106717
Wel,z,r (mm?3) 106717
=
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o Perfil 180 x 500 mm.

Dimensiones.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

B=180 mm R . ; B ,
H1 =500 mm v
tw=5mm — b =
tf=8 mm ZL_ M
r=0mm .
Soldado.
Propiedades (iniciales).
General. Elastico. Plastico.
Default Default Default
Superficie (mm?) | 5300.0 Sy (mm?) 1325000 Avy (mm?) 2880.0
COG y (mm) 90.0 Sz (mm?) 477000 Avz (mm?) 2500.0
COG z (mm) 250.0 ly (mm?) 221543067 Wply (mm?) 1001300
SC y (mm) 90.0 1z (mm”) 7781042 Wpl,u (mm?3) 1001300
SC z (mm) 250.0 lyz (mm®) 0 Wpl,v (mm?3) 132625
Au () 2.395 iy (mm) 204.0
Av (-) 2.756 iz (mm) 38.3
It (mm*) 80964
Iw (mm®) 470572416000
Twm (mm3) 13261
Wel,y,t (mm?3) 886172
Wel,y,b (mm?®) | 886172
Wel,z,l (mm?) 86456
Wel,z,r (mm?3) 86456
o Perfil 200 x 500 mm.
Dimensiones. z B
B=200mm r
H =500 mm , W .
tw=5mm LL,_ ¥
tf=8 mm
r=0mm
H2 =300 mm.
Soldado.
G:»’ ingenieros"?
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Propiedades (iniciales).

Elastico.

Default
Sy (mm?) 1405000
Sz (mm3) 562000
ly (mm?) 240909893
Iz (mm?) 10671708
lyz (mm?) 0
iy (mm) 207.0
iz (mm) 43.6
It (mm*) 87791
Iw (mm®) 645504000000
Twm (mm3) 14370
Wel,y,t (mm?3) 963640
Wel,y,b (mm3) | 963640
Wel,z,l (mm3) 106717
Wel,z,r (mm?3) 106717

Elastico.

Default
Sy (mm?) 693000
Sz (mm3) 462000
ly (mm?*) 77772560
1z (mm?) 10669625
lyz (mm?) 0
iy (mm) 129.7
iz (mm) 48.1
It (mm*) 79457
Iw (mm®) 227370666667
Twm (mm3) 13016
Wel,y,t (mm?3) 518484
Wel,y,b (mm?3) | 518484
Wel,z,l (mm3) 106696
Wel,z,r (mm?3) 106696

General.
Default

Superficie (mm?) 5620.0
COG y (mm) 100.0
COG z (mm) 250.0
SC y (mm) 100.0
SC z (mm) 250.0
AU () 2.519
AV (-) 2.631

Propiedades (final).

General.

Default
Superficie (mm?) 4620.0
COG y (mm) 100.0
COG z (mm) 150.0
SC y (mm) 100.0
SC z (mm) 150.0
A (9) 3.374
AV (-) 2.163
zunder
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Plastico.
Default
Avy (mm?) 3200.0
Avz (mm?) 2500.0
Wply (mm?3) 1080020
Wpl,u (mm?) 1080020
Wpl,v (mm?3) 163025
Plastico.
Default
Avy (mm?) 3200.0
Avz (mm?) 1500.0
Wply (mm?3) 568020
Wpl,u (mm?3) 568020
Wpl,v (mm?3) 161775
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o Perfil 80 x 300 mm.
Dimensiones.

B=80mm
H=300 mm
t=6mm
c=40mm
r=2mm
Soldado.

Propiedades.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 3042.3
COG y (mm) 23.9
COG z (mm) 150.0
SC y (mm) -44.8
SC z (mm) 150.0
A () 2.057
V() 3.837

zunder
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Elastico. Plastico.
default default
Sy (mm?) 456352 Avy (mm?) 960.0
Sz (mm?) 72854 Avz (mm?) 1800.0
ly (mm?®) 38128604 Wply (mm?) 309386
1z (mm?) 2579062 Wpl,u (mm?3) 309386
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 64951
iy (mm) 111.9
iz (mm) 29.1
It (mm*) 11552
Iw (mm®) 50127298267
Twm (mm3) 1925
Wel,y,t (mm?3) 254191
Wel,y,b (mm3) | 254191
Wel,z,l (mm3) 107700
Wel,z,r (mm?3) 46011
Q’»‘ ingenieros¥?
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«  Perfil IPE (EU) - IPE 200.

Dimensiones.

B=100mm
H=200 mm
tw=5.6 mm
tf=8.5mm

r=12.0 mm

Laminado.

Propiedades.

General.
default
Superficie (mm?) 2848.6
COG y (mm) 50.0
COG z (mm) 100.0
SC y (mm) 50.0
SC z (mm) 100.0
Au (-) 2.888
AV () 2.299
zunder
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

1#?
r
oy
e
Elastico. Plastico.
Default Default
Sy (mm?) 284862 Avy (mm?) 1798.6
Sz (mm?) 142431 Avz (mm?) 1400.2
ly (mm?) 19433255 Wply (mm?3) 220657
Iz (mm") 1423697 Wpl,u (mm?) 220657
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 44614
iy (mm) 82.6
iz (mm) 22.4
It (mm?*) 69801
Iw (mm®) 12988088542
Twm (mm?) 7900
Wel,y,t (mm?3) 194333
Wel,y,b (mm?3) | 194333
Wel,z,l (mm?) 28474
Wel,z,r (mm?3) 28474
G:»’ ingenieros"?
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o Perfil 250 x 500 mm.

Dimensiones.

B=250mm
H =500 mm
tw=5mm
tf=12 mm
r=0mm

H2 =480 mm

Soldado.

Propiedades (iniciales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 8380.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 250.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 250.0
Au () 3.640
AV (-) 2.093

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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2 B
r
— by =
ZL_ tf
Elastico. Plastico.
default default
Sy (mm?®) 2095000 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 1047500 Avz (mm?) 2500.0
ly (mm?) 402225573 Wply (mm?) 17477220
1z (mm*) 31254958 Wpl,u (mm3) 17477220
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377975
iy (mm) 219.1
iz (mm) 61.1
It (mm?) 302094
Iw (mm®) 1860500000000
Twm (mm3) 33349
Wel,y,t (mm3) 1608902
Wel,y,b (mm?®) | 1608902
Wel,z,l (mm3) 250040
Wel,z,r (mm?3) 250040
G:»‘ ingenieros"?
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Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 8280.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 240.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 240.0
Au (-) 3.743
AV () 2.068

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

Elastico. Plastico.

default Default
Sy (mmd) 1987200 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 1035000 Avz (mm?) 2400.0
ly (mm?) 368115840 Wply (mm?) 1663920
1z (mm?*) 31254750 Wpl,u (mm?) 1663920
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377850
iy (mm) 210.9
iz (mm) 61.4
It (mm?) 301261
Iw (mm®) 1711125000000
Twm (mm?) 33258
Wel,y,t (mm?3) 1533816
Wel,y,b (mm?®) | 1533816
Wel,z,l (mm3) 250038
Wel,z,r (mm?3) 250038

155/24E
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o Perfil 250 x 380 mm.

Dimensiones.

B=250mm
H =380 mm
tw=5mm
tf=12 mm
r=0mm

H2 =330 mm

Soldado.

Propiedades (iniciales).

N

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 7780.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 190.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 190.0
A () 4.424
AV () 1.944

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

S
v
_ tor -
z tf
Lot
Elastico. Plastico.
default Default
Sy (mm?) 1478200 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 972500 Avz (mm?) 1900.0
ly (mm?*) 222007173 Wply (mm?) 1262420
1z (mm*) 31253708 Wpl,u (mm3) 1262420
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377225
iy (mm) 168.9
iz (mm) 63.4
It (mm?*) 297094
Iw (mm®) 1058000000000
Twm (mm3) 32807
Wel,y,t (mm3) 1168459
Wel,y,b (mm?®) | 1168459
Wel,z,l (mm3) 250030
Wel,z,r (mm?3) 250030
Lg»‘ ingenieros"?
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Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 7530.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 165.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 165.0
M () 4.927
Av (-) 1.881

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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Elastico. Plastico.
default Default

Sy (mm?3) 1242450 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 941250 Avz (mm?) 1650.0
ly (mm?*) 163696590 Wply (mm?3) 1071045
1z (mm?*) 31253188 Wpl,u (mm?) 1071045
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 376913
iy (mm) 147.4
iz (mm) 64.4
It(mm?*) 1295011
Iw (mm®) 790031250000
Twm (mm?) 325801
Wel,y,t (mm?3) 992101
Wel,y,b (mm?3) | 992101
Wel,z,l (mm3) 250026
Wel,z,r (mm?3) 250026

r
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o Perfil 250 x 430 mm.

Dimensiones.

B=250mm
H=430 mm
tw=5mm
tf=12 mm
r=0mm

H2 =380 mm

Soldado.

Propiedades (iniciales).

General.

Default
Superficie (mm?) 8030.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 215.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 215.0
A () 4.042
AV (-) 2.006

zunder

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

z 5
r
- | b =
ZL_ ‘tf
Elastico. Plastico.
default Default
Sy (mm?) 1726450 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 1003750 Avz (mm?) 2150.0
ly (mm?*) 290042757 Wply (mm?) 1460045
1z (mm*) 31254229 Wpl,u (mm3) 1460045
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377538
iy (mm) 190.1
iz (mm) 62.4
It (mm?*) 299177
Iw (mm®) 13650031250000
Twm (mm3) 33033
Wel,y,t (mm3) 1349036
Wel,y,b (mm?3) | 1349036
Wel,z,l (mm3) 250034
Wel,z,r (mm?3) 250034
G:»‘ ingenieros"?
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Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 7780.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 190.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 190.0
M () 4.424
Av (-) 1.944

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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Elastico. Plastico.
default Default

Sy (mm?) 1478200 Avy (mm2) 6000.0
Sz (mm3) 972500 Avz (mm?) 1900.0
ly (mm?) 222007173 Wpl,y (mm?) 1262420
1z (mm?*) 31253708 Wpl,u (mm?) 1262420
lyz (mm?*) 0 Wpl,v (mm?3) 377225
iy (mm) 168.9
iz (mm) 63.4
It (mm?) 297094
Iw (mm®) 1058000000000
Twm (mm?) 32807
Wel,y,t(mm?®) | 11668459
Wel,y,b (mm?® | 11668459
Wel,z,l (mm3) 250030
Wel,z,r (mm?3) 250030

r
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o Perfil 250 x 480 mm. Dimensiones.

B=250mm ——
H =480 mm
tw=5mm 1 T
tf=12mm L|__
r=0mm
H2 =430 mm
Soldado.
Propiedades (iniciales).
General. Elastico. Plastico.
Default default Default
Superficie (mm?) | 82800 Sy (mmd) 1987200 Avy (mm?) 6000.0
COG y (mm) 125.0 Sz (mm?) 1035000 Avz (mm?) 2400.0
COG z (mm) 220.0 ly (mm?®) 368115840 Wply (mmd) 1663920
SC y (mm) 125.0 1z (mm?*) 31254750 Wpl,u (mm?) 1663920
SC z (mm) 240.0 lyz (mm?*) 0 Wpl,v (mm?3) 377850
() 3.743 iy (mm) 210.9
() 2,068 iz (mm) 61.4
It (mm?) 301261
Iw (mm®) 1711125000000
Twm (mm3) 33258
Wel,y,t (mm?3) 1533816
Wel,y,b (mm?®) | 1533816
Wel,z,l (mm3) 250038
Wel,z,r (mm?3) 250038
G:»‘ ingenieros"?
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.
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Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 8030.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 215.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 215.0
Au () 4.042
AV () 2.006

zunder
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Elastico. Plastico.
default Default

Sy (mm?3) 1726450 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 1003750 Avz (mm?) 2150.0
ly (mm?*) 290042757 Wply (mm?3) 1460045
1z (mm?*) 31254229 Wpl,u (mm?) 1460045
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377538
iy (mm) 190.1
iz (mm) 62.4
It (mm?) 299177
Iw (mm®) 1365031250000
Twm (mm?) 33033
Wel,y,t (mm?3) 1349036
Wel,y,b (mm?3) | 1349036
Wel,z,l (mm3) 250034
Wel,z,r (mm?3) 250034

r

(#%ingenieros"?
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e Perfil 250 x 330 mm.

Dimensiones.

B=250mm
H=330mm
tw=5mm
tf=12 mm
r=0mm

H2 =300 mm

Soldado.

Propiedades (iniciales).

General.

Default
Superficie (mm?) 7530.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 165.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 165.0
A () 4.927
AV (-) 1.881

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

N

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.
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S
v
_ tor -
z tf
Lot
Elastico. Plastico.
default Default
Sy (mm?) 1242450 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 941250 Avz (mm?) 1650.0
ly (mm?*) 163696590 Wpl,y (mm?3) 1071045
1z (mm*) 31253188 Wpl,u (mm3) 1071045
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 376913
iy (mm) 147.4
iz (mm) 64.4
It (mm?*) 295011
Iw (mm®) 790031250000
Twm (mm3) 32581
Wel,y,t (mm3) 992101
Wel,y,b (mm3) | 992101
Wel,z,l (mm3) 250026
Wel,z,r (mm?3) 250026
Lg»‘ ingenieros"?
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Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 7380.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 150.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 150.0
Au () 5.313
Av (-) 1.844

e Perfil 250 x 430 mm.

Dimensiones.

B=250mm
H=430 mm
tw=5mm
tf=12 mm
r=0mm

H2 =380 mm

Soldado.

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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Elastico. Plastico.
default Default

Sy (mmd) 1107000 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 922500 Avz (mm?) 1500.0
ly (mm?*) 133248240 Wply (mm?3) 959220
1z (mm?*) 31252875 Wpl,u (mm?) 959220
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 376725
iy (mm) 134.4
iz (mm) 65.1
It (mm?) 293761
Iw (mm®) 648000000000
Twm (mm?) 32446
Wel,y,t (mm?3) 888322
Wel,y,b (mm?®) | 888322
Wel,z,l (mm3) 250023
Wel,z,r (mm?3) 250023

-l B

v
R - b =

z i

Lol
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Propiedades (iniciales).

General.

Default
Superficie (mm?) 8030.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 215.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 215.0
Au () 4.042
AV () 2.006

Propiedades (finales).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

General.

Default
Superficie (mm?) 7780.0
COG y (mm) 125.0
COG z (mm) 190.0
SC y (mm) 125.0
SC z (mm) 190.0
Au () 4.424
Av (-) 1.944

zunder

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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Elastico. Plastico.
default Default
Sy (mm?3) 1726450 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm3) 1003750 Avz (mm?) 2150.0
ly (mm?*) 290042757 Wply (mm?3) 1460045
Iz (mm?*) 31254229 Wpl,u (mm?) 1460045
lyz (mm?) 0 Wpl,v (mm?3) 377538
iy (mm) 190.1
iz (mm) 62.4
It (mm?) 299177
lw (mm®) 13650031250000
Twm (mm?) 33033
Wel,y,t (mm?3) 1349036
Wel,y,b (mm?3) | 1349036
Wel,z,l (mm3) 250034
Wel,z,r (mm?3) 250034
Elastico. Plastico.
default Default

Sy (mmd) 1478200 Avy (mm?) 6000.0
Sz (mm?) 972500 Avz (mm?) 1900.0
ly (mm®) 222007173 Wply (mm?) 1262420
Iz (mm*) 31253708 Wpl,u (mm?) 1262420
lyz (mm?®) 0 Wpl,v (mm?3) 377225
iy (mm) 168.9
iz (mm) 63.4
It (mm?) 297094
lw (mm®) 1058000000000
Twm (mm?) 32807
Wely,t(mm?®) | 11668459
Wel,y,b (mm?3) | 11668459
Wel,z,l (mm3) 250030
Wel,z,r (mm?3) 250030

r
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3.6.3 Datos del material

« Acero S275.

Propiedades elasticas del material.

- Densidad: 7850.0 kg/m?°.
- Moddulo de Young E : 210000 N/mm?.

- Coeficiente de Poisson v: 0.300

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

- Mddulo de elasticidad transversal G: 80769 N/mm?2.
- Coeficiente de dilatacidon térmica: 0.000012/12°C.

Propiedades de resistencia segiin Codigo Técnico de la Edificacidn.

- Resistencia.
Espesor (mm) 0.0-16.0 | 16.0-40.0| 40.0-63.0| 63.0-80.0| 80.0-100.0/ 100.0-150.0
Tension limite elastico fy (N/mm?) [275.0 265.0 255.0 245.0 225.0
Tension de rotura fu (N/mm?) 430.0 430.0 410.0 410.0 400.0
- Coeficiente de seguridad.
Ywmo = 1.05
Ywm = 1.05
Ym2 = 1.25
Ywm3 = 1.25
yma = 1.00
yums = 1.00
yYms = 1.00
ym7 = 1.10
o
(&¥ingenieros"?
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ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

=

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Representacion de cargas (kN, kNm, mm, kN/m, kN/mm, kNm?,

3.6.4

Peso propio.

Cargas muertas.

Pagina 57 de 121
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e Cargadeviento (hipotesis 1).

e Cargade viento (hipdtesis 2).

. zunder
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e Cargadeviento (hipotesis 3).

e Cargade viento (hipotesis 4).

. zunder
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

e Cargadeviento (hipotesis 5).

e Cargade viento (hipotesis 6).
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

e Cargade nieve (H>1000 m).

3.7 Representacion de célculos generales.

3.7.1 &x (mm)-E.L.S CR Envolvente.

max = 1.2
14
10N
0.7
0.3—"
0.0—
0.0
0.3
0.7
-1.0
-1.4
min = -1.4
=
L;zg_}im;mnierm’.\"a
VISADO )
. 155/24E Péagina 61 de 121
ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - 07}0?;7?8204 Elegtrénica:SERR-D34QX6
P4g.61 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 62 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

3.7.2 &y (mm)-E.L.S CR Envolvente.

3.7.3 6z (mm)-E.L.S CR Envolvente.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

max = 25.4

254
19.1 :]

127
6.-1j
0.0—
13}
0.0
-6.4
-12.7
-19.1

-25.4
min =-21.1

3.7.4 Verificacion de la resistencia en barra (%) - Cédigo Técnico de la Edificacion.
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

max = 80,396
80.396:]
60.297
40.198+—
20.0%9

0.000
0.000
-20.099
-40.198
-60.297

-80.396
min = 0,448

max =93.631
93.631
70.223]
46.816—
23.408
0.000
0.000
-23.408
-46.816
-70.223

93.631
min = 0,369
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.8 Resultados generales.
3.8.1 Reaccionesen punto - Peso propio.
punto reaccién Fx | reacciéon Fy | reaccién Fz | reaccién reaccién reaccién
nimero (kN) (kN) (kN) Mx My Mz
(kNm) (kNm) (kNm)
1 -2.4 32.2 0.0 0.0 0.0 4.2
3 2.4 32.2 0.0 0.0 0.0 -4.2
3.8.2 Reacciones en punto - Carga muertas.
Punto Reaccién Reaccion Reaccion reaccién reaccién reaccion
nimero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 -2.00 31.1 0.0 0.0 0.0 3.0
3 2.00 20.5 0.0 0.0 0.0 -4.1
3.8.3 Reacciones en punto - Viento hipotesis 1.
punto reaccion Fx | reaccién Fy | reaccién Fz | reaccién reaccién reaccién
nimero | (kN) (kN) (kN) Mx My Mz
(kNm) (kNm) (kNm)
1 -2.1 30.1 0.0 0.0 0.0 3.7
3 2.1 30.1 0.0 0.0 0.0 -3.7
3.8.4 Reacciones en punto - Viento hipdtesis 2.
punto reaccion reaccion reaccion reaccion reaccién reaccién
nimero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 5.5 -78.9 0.0 0.0 0.0 -9.7
3 -5.5 -78.9 0.0 0.0 0.0 9.7
3.8.5 Reacciones en punto - Viento hipotesis 3.
punto reaccion reacciéon reaccion reaccién reaccion reaccion
nimero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 -1.1 15.0 0.0 30.6 0.0 1.8
3 1.1 15.0 0.0 30.6 0.0 -1.8
{#*ingenierosd
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.8.6  Reacciones en punto - Viento hipétesis 4.
punto reaccion reaccién reaccién reaccién reaccién reaccién
nimero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 4.2 -59.8 0.0 -39.0 0.0 -7.3
3 -4.2 -59.8 0.0 -39.0 0.0 7.3
3.8.7 Reacciones en punto - Viento hipdtesis 5.
punto reaccion reaccién reaccion reaccién reaccién reaccién
nimero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 -0.1 33.5 0.0 0.0 0.0 -1.4
3 0.1 11.4 0.0 0.0 0.0 -1.8
3.8.8 Reacciones en punto - Viento hipotesis 6.
punto reaccién reaccién reaccién reaccién reaccién reaccién
numero Fx Fy Fz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
1 5.4 -63.9 0.0 0.0 0.0 -7.3
3 -5.4 -34.9 0.0 0.0 0.0 11.5
3.8.9 Reacciones en punto - Nieve (H> 1000 m).
punto reaccion reaccion reaccion reaccion reaccidon reaccion
ndmero Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kNm) My (kNm) Mz (kNm)
1 -11.2 156.1 0.0 0.0 0.0 19.7
11.2 156.1 0.0 0.0 0.0 -19.7
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3.8.10 Verificacidon en barras.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

barra numero Resistencia (%) Estabilidad (%)
1 36.027 ~ 57.888 45,548
2 34.815 ~ 56.695 44,428
3 12.039 ~ 51.625 79.694
4 11.645~16.278 63.991
5 11.396 ~ 48.296 75.281
6 29.972 ~ 71.440 39.291
7 0.468 ~ 1.476 1.504
8 1.595~10.693 10.337
9 10.832~29.818 28.997
10 0.845 ~20.391 28.272
11 9.974~17.243 72.604
12 0.566 ~17.275 26.956
13 1.744 ~ 48.568 52.455
14 5.829 ~ 48.647 78.578
15 1.804 ~47.234 51.073
16 0.537~0.548 0.369
17 1.480 ~ 28.064 31.806
18 2.608 ~ 28.642 38.971
19 0.655 ~27.079 29.153
20 1.695 ~ 49.445 53.155
21 5.186 ~ 49.393 74.935
22 1.757 ~47.922 51.453
23 2.239 ~ 58.950 63.275
24 64.215~ 74.898 82.662
25 8.704 ~10.076

26 20.226 ~ 30.825 33.468
27 31.415 ~ 63.437 66.846
28 8.711~8.748

29 9.422 ~59.410 93.631
30 68.429 ~ 79.105 87.885
31 10.549 ~ 12.425

32 22.093 ~ 35.061 38.322
33 35.558 ~ 67.626 72.204
34 8.656 ~ 8.692

35 35.774 ~78.803 85.487
36 2.780 ~ 4.045 7.178
37 4,126 ~ 15.399 21.620
38 15.534 ~ 35.625 49.747
39 0.877 ~ 1.245

40 29.945 ~ 71.605 39.380
41 0.448 ~1.214

42 1.595~10.848

43 10.987 ~ 29.791 28.933
44 0.845~21.868 32.436
45 11.030 ~ 18.565 79.166
46 0.624 ~17.846 28.562
47 1.743 ~ 48.582 52.486
48 5.830 ~48.641 78.109
49 1.804 ~47.541 51.299
50 0.592 ~ 0.600 0.404
51 0.761 ~ 28.422 30.663
52 2.608 ~ 29.045 39.114
53 0.621 ~ 27.622 29.762
54 1.695 ~ 49.456 53.167
55 5.188 ~49.388 74.930
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

56 1.757 ~47.980 51.518
57 2.254 ~ 58.957 63.284
58 64.139 ~ 74.975 82.678
59 8.787 ~9.891 10.793
60 20.317 ~ 31.225 33.922
61 31.797 ~ 63.371 66.842
62 8.712 ~8.749 1.193
63 9.424 ~ 59.407 93.631
64 68.739 ~ 79.330 88.144
65 10.550 ~ 12.073 13.189
66 22.093 ~ 34.876 38.104
67 35.436 ~ 67.982 T72.452
68 8.659 ~ 8.695 1.331
69 35.871 ~ 80.396 86.479
70 0.583~3.573 8.222
71 3.529~15.163 21.659
72 15.296 ~ 35.723 49.892
73 0.823 ~0.835 0.915
T4 2.294 ~57.499 62.901
75 2.295~57.502 62.905
3.9 Anclajes.
e Elementos estructurales.
) Desplaz
Nombre Seccion B- , Y- , G Desplazamiento amiento  |miento ez  |Fuerzasen
.l F;reccion I[:!]clinacion F;)tauon Ex[mm] ey [mm]
coL 25- 0.0 -90.0 0.0 0 0 Nodo
RHS500x250
¥
L&::* ingenieros"?
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

e Secciones.

Nombre Material
25 - RHS500x250 S 275
e Anclajes.
.’ A 2
Nombre Conjunto de tornillo Diametro [mm)] Fu [MPa] Area bruta [mm?]
M248.8 M248.8 24 800.0 452

e Cargas, no se requiere el equilibrio.

N Vy Vz Mx My Mz
Ao HCuED N | (kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 COL -270.0 0.0 -30.0 2.0 45.0 55.0
LE2 COL 80.0 1.0 -30.0 2.0 55.0 55.0
e Bloque de cimentacién.
ftem Valor Unidad
Anclaje M24 8.8
Longitud del anclaje 470 mm
Transferencia de la fuerza cortante Anclajes
3.9.1 Verificacién.
e Resumen.
Nombre Valor Estado
Andlisis 100.0% OK
Placas 0.1 <5.0% OK
Anclajes 70.1 < 100% OK
Soldaduras 98.4 < 100% OK
Bloque de hormigdén 33.2 < 100% OK
e Placas.
Nombre Espesor Cargas CEdRIMEall BRI I7]| OCEs Estado
[mm] [MPa]
CoL 8.0 LE2 262.1 0.1 0.0 OK
BP1 25.0 LE2 261.9 0.0 0.0 OK
e Datos de disefio.
Material el Elim (%]
S 275 275.0 5.0
= @;}ingenieros\"a
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Explicacion del simbolo:
- & Deformacion.
- Ok Ec. tension.
- 3cq  Tension de contacto.
-, Limite elastico.
- E&im Limite de la deformacion plastica.

*Verificacion general LE2.

[%]
150%
100%
(5.000
0%
*Verificacion de deformacion LE2.
i L_“iig_‘_?«‘im;mnierm’.\"a
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[MPa]
261.9
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
*Tension equivalente LE2.
3.9.2 Anclajes
Forma [tem! | Cargas NEd | VEd | NRd,c| NRd,p| NRd, | VRd,c | VRd,cp | Ut | Uts | Uts | oo o
kN] | [kN] | [kN] | [kN] | cb kN] | [kN] | (%] | [%] | [%]
[kN]
A5 LE2 19.3 [ 2.9 | 381.2] 994.5| - 1161.4 | 75.8 | 2.6 | 66.3 | OK
A6 LE2 34.6 | 4.2 | 381.2 | 994.5 1161.4 | 75.8 [ 3.8 | 66.3 | OK
B C
ﬁu +1 A7 LE2 41 |32 | 381.2 994.5 289.6 | 1161.4 | 75.8 | 8.6 | 68.5 | OK
]
+O+ A8 LE2 0.6 | 3.0 | 381.2| 994.5 289.6 | 1161.4 | 75.8 | 8.6 | 68.5 | OK
£ o 4P A9 LE2 60.5 | 3.0 | 381.2 | 994.5 1161.4 | 75.8 | 2.7 | 66.3 | OK
£ A10 | LE2 129.9| 4.1 | 381.2 | 994.5 1161.4 | 81.2 [ 3.6 | 66.3 | OK
All | LE2 39.8 | 2.6 | 381.2| 994.5 1161.4 | 75.8 [ 2.3 | 66.3 | OK
A2 | LE2 0.0 | 3.0 9945 1161.4 | 0.0 [2.6 | 0.3 | OK
e Datos de disefio.
N v
Calidad Rd,s [kN] Rd,s [kN]
M24 8.8 - 1 160,0 113,0
u{-“"\' i d
i {#ingenieros
¥4 ZUnder VISADO ,
155/24E Pagina 70 de 121

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

0776?%7?82)4 Ele¢tronica:SERR-D34QX6

Pag.70 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 71 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Explicacidon del simbolo:

Ned Fuerza de traccion.

Veq Resultante de las fuerzas constantes Vly, Vz en el tornillo.

Nrec  Resistencia de disefio en caso de rotura del cono de hormigén bajo carga de
traccion - EN1992-4 C.1.7.2.1.4.

Nrap  Resistencia de disefio en caso de falla de extraccion - EN1992-4 - C1 7.2.1.5.

Nraco  Resistencia de disefio en caso de falla por explosion del concreto - EN1992-4 - Cl
7.2.1.8.

Nrec  Resistencia de disefio en caso de rotura del cono de hormigdn bajo carga
contante EN1992-4CI17.2.2.5

Nraep  Resistencia de disefio en caso de falla de la placa de concreto - EN1992-4 - Cl
7224

Ut Utilizacion a traccion.

Ut, Utilizacidn a corte.

Uts  Utilizacion a tensiony cortante.

Nres  Disefio de la resistencia a la traccion de un sujetador en caso de falla del acero -
EN1992-4-CI7.2.1.3.

Vras  Disefio de resistencia al corte en caso de falla del acero - EN1992-4 - CI 7.2.2.3.1.

3.9.3 Soldaduras (redistribucion plastica).
. S Longitud ow.E | €Pl o T T Ut Ut
Item | Borde de g. Tl Cargas d [%] | (MPal | [MPa] | [MPa] | [%] | [%] Estado
[mm] [MPa]
BP1 | COL | 46.0 1361 LE2 398.5 | 1.1| 261.2 | “96.9 | -144.2| 98 5| 21.3| OK
e Datos de disefio.
Bwl-] ow,Rd [MPa] 0.9 ¢[MPa]
$275 0.85 404.7 309.6
e Explicaciones del simbolo.
- & Deformacion.
- Owed Tension equivalente.
- Owrd Resistenciaa tension equivalente.
- 01 Tensioén perpendicular.
- 1, Tensidn cortante paralela al eje de la soldadura.
- T, Tensién normal perpendicular al eje de la soldadura.
- 0.9 0 Resistenciaa tensidn perpendicular - 0.9*fu/yM2.
- Bw Factor de correlacién EN 1993-1-8 tabla. 4.1.
- Ut Utilizacion.
- Utc Utilizacion de la capacidad de la soldadura.
L_'&Z;__I:im;|enierm'.\'ra
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

3.9.4 Bloque de hormigén.
; c Aeff [mm?] c ki Fid Ut
Item Cargas Tl [MPa] -] [MPa] [%] Estado
CB1 LE2 40 22732 10.1 3.00 335 30.0 OK
e Explicaciones del simbolo.
- ¢ Anchurade area portante.
- A« Area efectiva.
- o0 Tensidon mediaen el hormigon.
-k Factor de concentracion.
- Fu Resistencia portante Gltima del bloque de hormigén.
- Ut Utilizacién.
3.10 Uniones.
3.10.1 Unidn 01.
e Configuracion de la norma.
item Valor Unidad Referencia
YMO 1.05 - EN 1993-1-1:6.1
YM1 1.05 - EN 1993-1-1:6.1
YM2 1.25 - EN 1993-1-1:6.1
e Elementos estructurales.
Seccién B- Yy - a- Desplazamie Desplazamie | Desplazamien
Nombre Direcci Inclinacié | Rotacié nto ex nto ey toez
transvers . o o o
al on[] n[’] n[] [mm] [mm] [mm]
B1 32-1PE200 | 0.0 0.0 0 0 0
32- IPE200
B2 180.0 0.0 0.0 0 0 0
4 L;E."«‘int;|enierfn'.\'ra
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e Secciones.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[Nombre Material
132 - IPE200 S275
e Tornillos.
N . ia A
ombre e da Diametro [mm] Fu [MPa] Area bruta
M208.8 M208.8 20 800.0 314
e Cargas (no se requiere el equilibrio).
Nombre Elemento N [kN] Vy[kN] | Vz[kN] Mx[kNm] | My[kNm] Mz [kNm]
LE1 Bl 17.0 0.3 -20.0 0.1 26.0 0.1
LE2 Bl -17.0 0.3 -20.0 0.1 26.0 0.1
e Verificacion.
- Resumen.
Nombre Valor Estado
Anélisis 100.0% OK
Placas 0.1<5.0% OK
Tornillos 67.0<100% OK
Soldaduras 98.1<100% OK
- Placas.
€
Nombre Espesor Cargas OEd [MPa]| EPL [%]| GCed Estado
[mm] [MPa]
B1-bfl1l 8.5 LE2 220.5 0.0 0.0 OK
B1-tfl1 8.5 LE1 176.2 0.0 0.0 OK
Bl-wl 5.6 LE1 235.5 0.0 0.0 OK
B2-bfl1 8.5 LE2 231.3 0.0 0.0 OK
B2-tfl1 8.5 LE1 188.5 0.0 0.0 OK
B2-w 1 5.6 LE1 259.2 0.0 0.0 OK
PPla 20.0 LE1 257.4 0.1 126.0 OK
PP1b 20.0 LE1 258.5 0.1 126.0 OK
- Datos de disefio.
Material f,[MPa] Elim [%]
S 275 275,0 5,0
- Explicacién del simbolo.
- g Deformacion.
- o Ec. tension.
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

- ocegTension de contacto.
- f, Limite elastico.
- &im Limite de la deformacidn plastica.

*Verificacion general, LEL

(%]
150%
100%
(5.00)
0.08 0%
*Verificacion de deformacion, LEI.
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[MPa]
261.9
250
225
200
175
150
0 125
100
75 [
; 50
k. 14.0 25
:( 0.0
Tension equivalente, LE1
*Tension equivalente, LEI.
- Tornillos.
Nombre | Carga| Ft,Ed [kN] | V[kN]| Ut:[%] | Fb,Rd [kN] | Uts[%)] | Utis[%] | Estado
4= 9 'B13 LE1 | 00 65 | 264.6 0.0 48 48 OK
B14 LE1 | 1300 65 | 2646 63.9 43 505 | OK
B15 LE1 | 1363 65 | 2646 67.0 48 527 | OK
B16 LE1 0K
0.0 65 | 26456 0.0 43 48
- Datos de disefio.
Nombre Ft,Rd [kN] Bp,Rd [kN] Fv,Rd [kN]
M24 8.8 - 1 203.3 616.0 135.6

- Explicacién del simbolo.

- Fird Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4
- Fied Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4.
- Bpgd Resistencia al cortante perforante.
-V Resultante de las fuerzas cortantes Vy, Vz en el tornillo.
- Fupd Resistencia a cortante de los tornillos EN_1993-1-8 tabla 3.4.
- Ford Resistencia al aplastamiento de la placa, segiin EN 1993-1-8 tab.
3.4.
- Ut Utilizacion a traccion.
- Ut Utilizacion a cortante.
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- Soldaduras (redistribucién plastica).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Espesor .
7 Longitud ow,E | €Pl o T| T Ut | Ut
Item | Borde De g. Timit Cargas d [%] | (MPa] | (MPa] | [MPa] | [%] | [%] Estado
[mm]
[MPa]
-168.0
PPla | B1-bfl1| 47.0 100 LE2 396.7 | 0.1 - -124.0 98.0 | 90.1 | OK
163.1
-152.8
PPla | Bl-tfl1| 47.0 100 LE1 397.0 | 0.2 | 150.0 | 147.3 98.1 | 59.6 | OK
-182.3
PPla | Bl-wl | 45.0 192 LE2 397.1 | 0.3 | 181.7 | -91.3 98.1 | 71.6 | OK
-196.0
PP1b | B2-bfl1| 47.0 100 LE2 396.8 | 0.1 - 35.5 98.1{92.6 | oK
196.0
PP1b | B2tfl1| 47.0 100 Le1 | 397.1 0.3 | 154.4 | -140.6| 77| 98.1 | 64.2 | Ok
PP1b | B2w1l | 450 192 e | 397.1 0.3 | 165.8 | 125.5 | 102 | 98.1 | 65.3 | ok
- Datos de disefio.
Bwl-] ow,Rd [MPa] 0.9 o[MPa]
S 275 0,85 404,7 309,6
- Explicacién del simbolo.
- & Deformacion.
- Owgd Tension equivalente.
- Owgd Resistencia a tension equivalente.
- oL Tensién perpendicular.
- T Tension cortante paralela al eje de la soldadura.
- T Tension normal perpendicular al eje de la soldadura
- 090 Resistencia a tension perpendicular - 0.9*fu/yM2
- PBw Factor de correlacion EN 1993-1-8 tabla. 4.1
- Ut Utilizacion.
- Utc Utilizacién de la capacidad de la soldadura.
3.10.2 Unidn 02.
e Configuracion de la norma.
item Valor Unidad Referencia
YMO 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1
YM1 1.05 - EN 1993-1-1: 6.1
YM2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
e Elementos estructurales.
i H va
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

. s B- Y - a- Desplazamie Desplazami Desplazam
Seccion o . s q .2 .2 a
Nombre Direccio | Inclinacion Rotacion nto ex ento ey iento ez
transvers o o "
al n[] [’ [°] [mm] [mm] [mm]
25-
C RHS500x25 0.0 90.0 0.0 0 0 0
0
26 -
B IW500x180 0.0 0.0 0.0 0 0 0
M3 30- 90.0 -15.0 0.0 0 0 -40
Iw500x200 ’ ) ’
M4 26 - 180.0 0.0 0.0 0 0 0
Iw500x180 ’ ’ )
M5 30- -90.0 -15.0 0.0 0 0 -40
Iw500x200 ’ ) ’
e Secciones.
Nombre Material
25 - RHS500x250 S275
26 - lw500x180 S 275
e Tornillos.
o Conjunto de tornillo Diametro [mm] Fu [MPa] Area bruta
M24 8.8 M24 8.8 24 800.0 452
e Cargas (no se requiere el equilibrio).
@;}ingenieros’.‘"a
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

N \') Vz Mx M Mz
LELLLC e [kN] [kl‘\:] [kN] [kNm] [kNym] [kNm]
LE1 B S 0.5 -31.0 1.0 125.0 1.0
M3 -36.0 6.0 -151.0 0.0 287.0 7.0
M4 -11.0 0.0 -6.0 0.0 36.0 0.0
M5 -36.0 6.0 -151.0 0.0 287.0 7.0
e Verificacion.
— Resumen.
Nombre Valor Estado
Andlisis 100.0% OK
Placas 2.9 <5.0% OK
Tornillos 87.4<100% OK
Soldaduras 99.3 <100% OK
GMNA Calculado
— Placas.
Nombre T Cargas CEd [MPa] | EPL [%] | OCed Estado
[mm] [MPa]
C 7.0 LE1 262.4 0.3 0.0 OK
B-tfl 1 8.0 LE1 97.0 0.0 0.0 OK
B-bfl1 8.0 LE1 160.8 0.0 0.0 OK
B-w1 5.0 LE1 228.2 0.0 0.0 OK
M3-tfl 1 12.0 LE1 94.1 0.0 0.0 OK
M3-bfl1 12.0 LE1 178.5 0.0 0.0 OK
M3-w 1 5.0 LE1 262.2 0.2 0.0 OK
M4-tfl 1 8.0 LE1 29.6 0.0 0.0 OK
M4-bfl1 8.0 LE1 50.1 0.0 0.0 OK
M4-w 1 5.0 LE1 75.0 0.0 0.0 OK
M5-tfl 1 12.0 LE1 93.9 0.0 0.0 OK
M5-bfl 1 12.0 LE1 180.2 0.0 0.0 OK
M5-w 1 5.0 LE1 262.2 0.2 0.0 OK
SAL1-tfl 1 8.0 LE1 255.1 0.0 0.0 OK
SAL1-bfl1 8.0 LE1 206.0 0.0 0.0 OK
SAL1-w1 5.0 LE1 245.5 0.0 0.0 OK
SAL2-tfl1 12.0 LE1 262.9 0.5 0.0 OK
SAL2-bfl1 12.0 LE1 262.3 0.2 0.0 OK
SAL2-w 1 5.0 LE1 267.2 2.5 0.0 OK
SAL3-tfl 1 8.0 LE1 167.0 0.0 0.0 OK
SAL3-bfl1 8.0 LE1 100.2 0.0 0.0 OK
SAL3-w1 5.0 LE1 109.8 0.0 0.0 OK
SAL4-tfl1 12.0 LE1 262.8 0.4 0.0 OK
SAL4-bfl1 12.0 LE1 262.3 0.2 0.0 OK
SAL4-w1 5.0 LE1 267.2 2.5 0.0 OK
STIFF1 15.0 LE1 268.0 2.9 0.0 OK
SAL1-EPa 20.0 LE1 262.0 0.0 82.5 OK
SAL1-EPb 20.0 LE1 262.0 0.0 82.5 OK
SAL2-EPa 20.0 LE1 262.9 0.5 105.7 OK
SAL2-EPb 20.0 LE1 266.7 2.3 105.7 OK
RIGIDIZAR2 15.0 LE1 265.2 1.6 0.0 OK
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

SAL3-EPa 20.0 LE1 86.7 0.0 23.9 OK
SAL3-EPb 20.0 LE1 86.4 0.0 23.9 OK
SAL4-EPa 20.0 LE1 262.9 0.5 106.7 OK
SAL4-EPb 20.0 LE1 266.6 2.3 106.7 OK

— Datos de disefo.

Material fy[MPa] Elim [%]
S 275 275,0 5,0
- Explicacién del simbolo.
- e Deformacion.
- ord Ec. tensidn.
- ocesTensidn de contacto.
- f, Limite elastico.
- &m Limite de la deformacidn plastica.
&
*Verificacion general, LE2
L%‘im_:mni&.\ms\'ra
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[%]
150%
100%
(5.00)
0%
*Verificacion de deformacién, LE2
[MPa]
2619
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
*Tension equivalente, LE2.
— Tornillos.
Ft,Ed Vv Ut [%] Fb,Rd Uts| Ut [%]
Nombre | Cargas kN] [kN] [kN] %] Estado
B5 LE1 1225 | 24 264.6 60.2 1.7 44.8 OK
B6 LE1 1024 | 45 264.6 50.4 3.3 39.3 OK
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

e B7 LE2 12 1.8 264.6 0.6 1.3 1.8 OK
F ¥ B8 LE2 0.7 4.0 264.6 0.4 3.0 32 OK
_|l1_p_ ! B9 LE1 0.5 1.9 412.8 0.3 14 1.6 OK
_|1_3_|1 q B10 LE1 28.4 2.0 412.8 14.0 15| 115 OK

12 _E B1l LE1 300 | 43 4128 14.8 32 137 | OK
jE £ B12 LE1 0.4 42 412.8 0.2 3.1 32 OK

B13 LE1 118 | 42 412.8 5.8 3.1 73 OK

Bl4 LE1 11.9 2.0 412.8 5.9 14 5.6 OK

B19 LE1 1755 | 21.9 264.6 86.3 62| 778 | OK

B20 LE1 1778 | 21.0 264.6 87.4 155 779 | OK

B21 LE1 0.0 139 264.6 0.0 10.3| 103 OK

B22 LE2 0.0 136 264.6 0.0 100/ 100 | OK

B23 LE1 9.8 13.9 412.8 438 103 13.7 OK

B24 LE1 57.1 13.7 412.8 28.1 10.1] 302 | OK

B25 LE2 56.2 13.2 412.8 27.6 9.7 295 | OK

B26 LE2 9.8 136 412.8 438 100/ 134 | OK

B27 LE2 429 13.0 412.8 21.1 9.6 247 | OK

B28 LE1 43.0 13.4 412.8 21.1 9.9 250 | OK

B33 LE2 33.1 0.4 264.6 16.3 0.3 119 | OK

B34 LE1 33.3 0.5 264.6 164 | 04 121 | OK

B35 LE2 0.0 0.7 264.6 0.0 0.5 0.5 OK

g9 B36 LE1 0.0 0.7 264.6 0.0 0.5 0.5 OK
_|11 B37 LE2 0.2 0.6 412.8 0.1 0.5 0.5 OK
0 B38 LE1 9.1 0.5 412.8 45 0.4 35 OK
jlgﬁ B39 LE1 9.0 0.6 412.8 4.4 0.4 36 OK
B40 LE1 0.2 0.7 412.8 0.1 0.5 0.6 OK

B41 LE1 3.7 0.7 412.8 1.8 0.5 1.8 OK

B42 LE1 3.8 0.6 412.8 1.9 0.4 1.7 OK

B47 LE1 1756 | 21.9 264.6 86.3 62| 779 | OK

B48 LE1 177.7 | 21.1 264.6 87.4 155 780 | OK

B49 LE1 0.0 13.9 264.6 0.0 103] 103 | OK

B50 LE2 0.0 135 264.6 0.0 100/ 100 | OK

B51 LE1 9.8 14.0 412.8 438 103] 137 | OK

B52 LE1 57.1 13.7 412.8 28.1 10.1|  30.2 OK

B53 LE2 56.2 13.1 412.8 27.6 9.7 29.4 OK

B54 LE2 9.8 13.5 412.8 4.8 10.0/ 13.4 OK

B55 LE2 4.9 13.0 412.8 21.1 9.6 24.6 OK

B56 LE1 4.9 13.5 412.8 21.1 9.9 25.0 OK

— Datos de disefio.

Nombre Ft,Rd [kN] Bp,Rd [kN] Fv,Rd [kN]
M24 8.8 - 1 203,3 4928 135,6

- Explicaciéon de simbolo.

—  Fira

- Fted

- Bp,Rd

-V

- Furd
3.4.

= Foprd

8 tab. 3.

- Ut

- zunder

L |

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4
Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4.
Resistencia al cortante perforante.
Resultante de las fuerzas cortantes Vy, Vz en el tornillo.

Resistencia a cortante de los tornillos EN_1993-1-8 tabla

Resistencia al aplastamiento de la placa, segliin EN 1993-1-

4.

Utilizacién a traccién.
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Ut

Utilizacidn a cortante.

- Soldaduras (redistribucién plastica).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Espeso .
item Borde rde Lo:gntu Carga :W’E [i/f]l [M:’a] [M;Ial] [M:’a [(l;ot] [l:/:]c Estad
8. [mm] | S [MPa] ] °
[mm]
cw4 | c 440N | 1426 LE2 (4013 29 |- 85.9 - 99.1 69.6 | OK
192.9 184.1
440N | 1426 LE2 (4003 23 |- - 168.1 989 [71.4 | oK
1455 [134.5
STIFF1 | C-w1l 8.0 224 LE1 OK
STIFF1 [C-arcl 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc2 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc3 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 | C-w?2 8.0 474 LE1 OK
STIFF1 |C-arc4 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 [C-arc5 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc6 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 | C-w3 8.0 224 LE1 OK
STIFF1 |C-arc7 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc8 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc9 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 | C-w4 8.0 474 LE1 OK
STIFF1 |C-arc 10 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc1l 8.0 4 LE1 OK
STIFF1 |C-arc12 8.0 4 LE1 OK
C-w3 [SALI-tfl1 8.0 180 LE1 OK
C-w3 [SALI-bfl1 8.0 180 LE1 0K
C-w3 [SALl-w1l 5.0 484 LE1 OK
C-w2 [SAL2-tfl1 10.0 200 LE1 OK
C-w2 [SAL2-bfl1 10.0 200 LE1 0K
C-w2 [SAL2-w1l 6.0 497 LE1 OK
C-wl [SAL3-tfl1 8.0 180 LE1 OK
C-wil [SAL3-bfl1 8.0 180 LE1 0K
C-wl [SAL3-wl 5.0 484 LE1 OK
C-w4 [SALA-tfl1 10.0 200 LE1 0K
C-w4 [SAL4-bfl1 10.0 200 LE1 0K
C-w4 [SAL4-w1l 6.0 497 LE1 OK
SALI- B-tfl 1 480 180 LE1 [|176.6 0.0 [98.1 |-47.8 |70.1 43.6 [23.6 | OK
EPa
SAL1- B-bfl1 480 180 LE2  [284.4 |00 |-139.7 [182 | 141.8 [70.3 534 | OK
EPa
SAL1- B-w1 450 484 LE1  [397.5 0.6 [200.6 |11.7 |197.8 [98.2 [49.1 | OK
EPa
SAL1-  [SAL1- 480 180 LE1 [1715 jo0 912 442 |712 424 240 | OK
EPb tfl 1
SAL1-  [SAL1- 480 180 LE2  [290.8 0.0 |-143.1 [21.3 |144.6 [71.9 540 | OK
EPb bfl1
SAL1-  |SAL1- 450 484 LE1  [396.9 |02 [207.4 [53.0 |188.0 [98.1 1476 | OK
EPb wl
SAL2- M3-tfl 1 4100 | 200 LE2  [137.0 |00 885 [365 |481 [338 |17.5 | OK
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

EPa
SAL2- M3-bfl 1 410.0 200 LE2 256.5 0.0 |-135.7 |-58.7 |-111.1 |63.4 42.2 | OK
EPa
SAL2- M3-w 1 46.0 480 LE1 397.0 0.2 |195.0 |36.0 |-196.3 [98.1 47.9 OK
EPa
SAL2- SAL2- A410.0 200 LE1 118.7 0.0 [81.1 -19.5 |-46.1 [29.3 |19.0 OK
EPb tfl1
SAL2- SAL2- 410.0 200 LE2 237.5 0.0 |-118.3 |-149 |-118.0 |58.7 42.5 OK
EPb bfl 1
SAL2- SAL2- 46.0 480 LE1 396.7 |0.1 |208.5 [44.2 189.8 [98.0 145.0 | OK
EPb wl
SAL3- M4-tfl 1 48.0 180 LE2 37.8 0.0 [20.1 -9.8 -15.7 9.3 [6.0 OK
EPa
SAL3- M4-bfl 1 48.0 180 LE2 63.5 0.0 |-311 [3.2 -31.8 |15.7 [13.6 | OK
EPa
SAL3- M4-w 1 45.0 484 LE1 124.6 0.0 62.5 0.2 -62.2 30.8 (124 | OK
EPa
SAL3- SAL3- 48.0 180 LE2 42.2 0.0 |23.7 11.2 -16.8 104 6.1 OK
EPb tfl 1
SAL3- SAL3- 48.0 180 LE2 65.9 0.0 |-325 |5.2 -32.7 |16.3 [13.7 | OK
EPb bfl 1
SAL3- SAL3- 45.0 484 LE1 124.6 0.0 |62.7 -5.6 -61.9 30.8 [12.0 | OK
EPb wl
SAL4- M5-tfl 1 410.0 200 LE2 136.5 0.0 [88.1 -36.0 |-48.2 [33.7 |17.5 OK
EPa
SAL4- M5-bfl 1 410.0 200 LE2 271.8 0.0 |-142.2 |-614 |-118.8 |67.2 42.3 OK
EPa
SAL4- M5-w 1 46.0 480 LE1 397.0 0.2 |194.4 |350 |-196.7 [98.1 47.9 OK
EPa
SAL4- SAL4- 410.0 200 LE1 119.4 0.0 [81.5 -19.2  |-46.6 [29.5 |19.1 OK
EPb tfl 1
SAL4- SAL4- 410.0 200 LE2 250.9 0.0 |-124.7 |-117.3 |-124.5 |62.0 1426 | OK
EPb bfl 1
SAL4- SAL4- 46.0 480 LE1 396.7 0.1 [211.4 [44.1 188.7 [98.0 45.0 OK
EPb wl
— Datos de disefio.

Bw ow,Rd [MPa] 090

[-] [MPa]
S 275 0,85 404,7 309,6

- Explicacion del simbolo.

- & Deformacion.

- Owged Tension equivalente.

- Owrd Resistencia a tension equivalente.

- oL Tension perpendicular.

- T Tension cortante paralela al eje de la soldadura.

- T Tension normal perpendicular al eje de la soldadura

- 090 Resistencia a tension perpendicular - 0.9*fu/yM2

- Bw Factor de correlacion EN 1993-1-8 tabla. 4.1

- Ut Utilizacion.

- Utc Utilizacion de la capacidad de la soldadura.
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3.10.3 Unio6n 03.

e Configuracién de la norma.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

item Valor Unidad Referencia
YMO 1,05 - EN 1993-1-1: 6.1
YM1 1,05 - EN 1993-1-1: 6.1
YM2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
e Elementos estructurales.
Seccidn B - Y- a - |Desplazamient |Desplazamient |Desplazamient
Nombre Direccié | Inclinaci Rotaci [o ex o ey o ez
transversal N P . o
n [°] 6n [°] 6n[] [mm] [mm] [mm]
15-
B 180.0 0.0 0.0 0 0 0
CFC300x80
19-
Bl -90.0 0.0 0.0 0 0 0
Iw300x200
e Secciones.
Nombre Material
27 - CFC300x80 S 275
28 - lw300x180 S 275
@;&3‘im_:mnierm’.\'ra
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e Tornillos.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

Pag.85 de 125

sz Area bruta
Nombre Conjunto de tornillo Rlametkolmin] fu[Mpaj [mmz]
M24 8.8 M24 8.8 24 800.0 452
e Cargas (no se requiere el equilibrio).
N Vy Vz Mx My Mz
Ll AlBimEne [kN] | [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 Bl 30.0 2.0 -30.0 12.0 2.0 3.0
LE2 Bl -30.0 2.0 -30.0 12.0 2.0 3.0
e Verificacion.
— Resumen.
Nombre Valor Estado
Anélisis 100.0% OK
Placas 2.1<5.0% OK
Tornillos 73.5<100% OK
Soldaduras 99.1<100% OK
- Placas.
Espesor OEd €pl OCEd
Nombre ] Cargas [MPa] [%] [MPa] Estado
B 8.0 LE2 266.2 2.1 0.0 OK
B1-tfl1 8.0 LE1 262.9 0.5 0.0 OK
B1-bfl1 8.0 LE2 264.9 1.4 0.0 OK
Bl-w1l 5.0 LE1 241.8 0.0 0.0 OK
SEP1la 20.0 LE1 262.6 0.3 106.3 OK
SEP1b 20.0 LE1 263.3 0.7 125.2 OK
RIGIDIZAR 20.0 LE2 195.2 0.0 0.0 OK
STIFF1 6.0 LE2 129.8 0.0 0.0 OK
— Datos de disefo.
Material f,[MPa] &lim [%]
S 275 275,0 5,0
- Explicacién del simbolo.
- & Deformacion.
- ogq Ec. tensién.
- oceqTension de contacto.
- f, Limite elastico.
- &im Limite de la deformacidn plastica.
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* Verificacion general, LE2.

*Verificacion de deformacién, LE2.

. zunder
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

(%]

100%
(5.00)
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[MPa]

2619
250

225
200
175
150
125
100
75
50
25

0.0

* Tension equivalente, LE2.

— Tornillos.
Ft,E v Ut: Fb,Rd | Ut Ut:s
Nombre | Cargas d [kN] %] [kN] [%] [%] Estado
[kN]
$ £ B5 LE1 18.0 303 | 1335 | 89 227 | 287 | OK
B6 LE1 95.9 150 | 1507 | 472 111 | 447 | OK
£ ¥ B7 LE1 1426 | 318 |[2171| 701 234 | 735 | OK
B8 LE1 OK
23.7 169 | 129.8 | 116 | 130 | 208
— Datos de disefio.
Nombre Ft,Rd [kN] Bp,Rd [kN] Fu,Rd [kN]
M24 8.8 - 1 203,3 492,8 135,6
- Explicaciéon de simbolo.
= Fiprd Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4
- Fied Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4.
- Bpgd Resistencia al cortante perforante.
-V Resultante de las fuerzas cortantes Vy, Vz en el tornillo.
-  Furd Resistencia a cortante de los tornillos EN_1993-1-8 tabla
3.4.
- Fora Resistencia al aplastamiento de la placa, segtiin EN 1993-1-
8 tab. 3.4.
- Ut Utilizacién a traccion.
i L_;%}ingenieros\"a
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— Soldaduras (redistribucién

- Uts

Utilizacion a cortante.

lastica).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

45.0M | 448 LE2 1410 | 0.0 | -27.7 | 79. |92 34.8 | 157 | OK
3
45.0M | 448 LE1 80. |00 | 135 |-11.8 | 444 |[200]|80 | OK
8
SEP1b | B1-tfll1| 45.0M | 200 LE1 398.8 | 1.4 [ 90.0 | 183.4 | 129.2 | 98.5| 913 | OK
450M | 200 LE1 399.4 | 17 | 147.4 | 1807| 1 gg 7| 501 | ok
- 141.8 | -174.8| 129.2
SEP1b Eflll 450M | 200 LE1 402.3 | 35 99.4 | 67.5 | OK
97.9
450n | 200 LE1 401.0 | 2.7 192.8 | -115.0| 99.1 | 98.3 | OK
SEP1b | Bl-w1l | 45.0M | 284 LE1 3716 [ 0.0 [ 315 | 2136 | 7.1 91.8 | 52.7 | OK
45.0M | 284 LE1 277.1 [ 0.0 | -54 | 158.8 | -19.0 | 68.5 | 443 | OK
SEPla | STIFF1 | 46.0 212 LE2 1935 | 0.0 | 244 | 102.3 | 425 | 47.8 | 30.0 | OK
-144.1
SEPla | B-tfl1 | 480 360 LE1 3357 [ 0.0 | 1315 105.0 | 82.9 | 36.1 | OK
SEPla | B-bfl1 | 48.0 360 LE2 377.1 | 00 | 1089| T16901 12271 o5 | 531 | ok
— Datos de disefio.
Bw ow,Rd [MPa] 0.90
[] [MPa]
S 275 0,85 404,7 309,6
- Explicacién de simbolo.
- & Deformacion.
- Owgd Tensién equivalente.
—  Owrd Resistencia a tension equivalente.
- oL Tensién perpendicular.
- T Tension cortante paralela al eje de la soldadura.
- T Tensidén normal perpendicular al eje de la soldadura
- 090 Resistencia a tension perpendicular - 0.9*fu/yM2
- Bu Factor de correlacién EN 1993-1-8 tabla. 4.1
L%‘im_:mni&.\ms\'ra
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- Ut
- Utc

3.10.4 Unio6n 04.

Utilizacion.
Utilizacion de la capacidad de la soldadura.

e Configuracion de la norma.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

ftem Valor Unidad Referencia

YMO 1,05 - EN 1993-1-1: 6.1

YM1 1,05 - EN 1993-1-1: 6.1

YM2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

e Elementos estructurales.
Seccié B- Y - a- Desplazami Desplazami |Desplazamie

Nombr n Direcci | Inclinaci | Rotaci ento ex entoey ([toez

e transver on[°] on [°] on[°] [mm] [mm] [mm]
sal

B1 15- 0.0 0.0 0.0 0 0 0
CFC300x80

B2 15- 1800 | 0.0 1800 | 0 0 0
CFC300x80

Va

b
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.

ES040003 - ZUNDE

R A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

e Secciones.

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

[Nombre Material
15 - CFC300x80 S 275
e Tornillos.
RS Conjunto de tornillo Diametro fu Area bruta
[mm] [MPa]
M20 8.8 M20 8.8 20 800,0 314
e Cargas (no se requiere el equilibrio).
N Vy Vz Mx My Mz
Nombre Elemento kN] | [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 Bl 4.0 14.0 -14.0 0.0 20.0 1.0
LE2 Bl -4.0 14.0 -14.0 0.0 20.0 1.0
e Verificacion.
— Resumen.
Nombre Valor Estado
Analisis 100.0% OK
Placas 0.0<5.0% OK
Tornillos 58.1 <100% OK
Soldaduras 72.2<100% OK
- Placas.
Nombre Espesor Cargas OEd [MPa] | Pl [%]( OCed Estado
[mm] [MPa]
Bl 8.0 LE2 139.5 0.0 0.0 OK
B2 8.0 LE2 184.7 0.0 0.0 OK
PPla 20.0 LE1 248.1 0.0 47.9 OK
PP1b 20.0 LE1 234.3 0.0 47.9 OK
— Datos de disefio.
Material fy[MPa] Elim [%]
S 275 275,0 5,0
- Explicacién de simbolo.
L;z;%}int;|enierfn'.\'ra
zunder VISADO ,
155/24E Pagina 90 de 121

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -

Ofmgygezﬂ Ele¢tronica:SERR-D34QX6

Pag.90 de 125




Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 91 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

- & Deformacion.

- ok EC. tension.

- oCed Tension de contacto.

- f, Limite elastico.

- gim Limite de la deformacién plastica.

* Verificacion general LE1.

(%]
150%

100%
(5.00)

K 0.01 0%
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CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

*Verificacion de deformacion LEL.

[MPa]
2619
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
4.0
0.0
* Tension equivalente LEL.
— Tornillos.
Ft,Ed Vv Ut: Fb,Rd | Uts | Uts
Nombre | Cargas [N] [kN] [%] [KN] %] | [%] Estado
+ B3 LE1 82.0 3.1 212 | 581 | 33 | 448 | OK
+ B4 LE1 0.0 47 232. 0.0 50 | 50 | OK
£ 6
B5 LE1 29.1 3.0 2999 | 206 | 32 | 179 | OK
B6 LE1 11.5 36 2802 | 82 38 | 97 | OK
— Datos de disefio.
F B F
N t,Rd [kN] p,Rd [kN] v,Rd [kN]
M20 8.8 - 1 141,1 408,5 94,1

- Explicacion de simbolo.

-  Fira Resistencia a traccidn del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4
- Fied Resistencia a traccion del tornillo EN 1993-1-8 tabla. 3.4.
- Bpgd Resistencia al cortante perforante.
-V Resultante de las fuerzas cortantes Vy, Vz en el tornillo.
- Furd Resistencia a cortante de los tornillos EN_1993-1-8 tabla
3.4.
—  Ford Resistencia al aplastamiento de la placa, segtin EN 1993-1-
8 tab. 3.4.
- Ut Utilizacion a traccion.
- Ut Utilizacion a cortante.
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— Soldaduras (redistribucion plastica).

CALCULO SOPORTE AUXILIAR.

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 -
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" Espesor Longitud ow.Ed| €Pl c T T Ut Utc
Item | Borde de g. T Cargas [MPa] | [%] | [MPa] | [Mpa] | [MPa] | [%] | [%] Estado
[mm]
PPla | B1 450 497 2750 |00 | 90 | 752 | 3| 679 258 | oK
PP1b | B2 45.0 497 2922 [ 00| % n21 | | 722 204 | ok
— Datos de disefio.
Bw ow,Rd [MPa] 0.9 0
[-] [MPa]
S 275 0,85 404,7 309,6
- Explicaciéon de simbolo.
- & Deformacion.
- Owgd Tensién equivalente.
—  Owgrd Resistencia a tension equivalente.
- oL Tensién perpendicular.
- T Tension cortante paralela al eje de la soldadura.
- T Tension normal perpendicular al eje de la soldadura
- 090 Resistencia a tension perpendicular - 0.9*fu/yM2
- Bw Factor de correlacién EN 1993-1-8 tabla. 4.1
- Ut Utilizacion.
- Utc Utilizacion de la capacidad de la soldadura.
e ani
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CALCULO CIMENTACION

4.1 Normativa de aplicacion.

- Acciones: Anejo 18 del Codigo Estructural y CTE DB SE-AE.

- Sismo: NCSE-94 y NCSE-02.

- Hormigdén Armado y en Masa: Cédigo Estructural.

- Acero estructural: Cédigo Estructural y EN 1993-1-3.

- Cimentaciones: CTE DB SE-C.

- Resistencia al fuego: CTE DB SI, Codigo Estructuraly EN 1999-1-2:2007.

4.2  Caracteristicas de la solucién adoptada.

La cimentacion del soporte metalico auxiliar se compone por un sistema de zapatas aisladas
de hormigén armado con acero laminado y armado.

4.2.1 Calculos por ordenador.

El calculo de la cimentacion ha sido realizado mediante el programa CYPE 3D de Calculo
Espacial de Estructuras Tridimensionales, con nimero de licencia 159720.

4.3 Caracteristicas de los materiales a utilizar.

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de
control previstos y coeficientes de seguridad, se indican a continuacion:

Zapatas aisladas de hormigén armado.

- Hormigdn: HA25 de resistencia 25MPa.
- Acero corrugado: B500S con resistencia de 500 MPa.

Nivel de control:

- Hormigén: 1.50.
- Acero: normal 1.15.

4.4  Estados limite.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones. CTE.

E.L.U. de rotura. Acero laminado. Cota de nieve: altitud inferior o igual a 1000 m.
Tensiones sobre el terreno. Acciones caracteristicas.

Desplazamientos

o
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CALCULO CIMENTACION

4.4.1 Situaciones de proyecto.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de las acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficiente de combinacién.

ZVGJ'GKJ + VPPK + Vo'llyp'le'l + Z"I'Q|\Pa|Qk|

] =1 =1

- Sin coeficiente de combinacion.

Z'r’Gijj +7pPx + Z“."'QiQki

=1 =1

Donde:
- Gk Accion permanente.
- Py accion de pretensado.
- Q accion variable.
- Ye: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.
- ye: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado.
- Yau Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal.
- Ya: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento.
- pu: Coeficiente de combinacidn de la accidn variable principal.
- Y,: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento.

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar sera:

e E.L.U.derotura. Hormigon en cimentacion. Codigo estructural / CTE DB - SE C.

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (R) Coeficientes de combinacidn (R)
Favorable Desfavorable Principal (Rp) | Acompafiamiento (Ka)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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CALCULO CIMENTACION

e E.L.U.derotura. Acero laminado. CTE DB - SE A.

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (K) Coeficientes de combinacion (R)
Favorable Desfavorabl Principal (Rp) | Acompafiamiento (Ra)
e
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

e« Tensiones sobre el terreno.

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (R)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

e Desplazamientos.

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (K)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

4,42 Combinaciones.

« Nombres de las hipdtesis.

PP peso propio.

CM1 CM1.
V1 V1
V2 V2
V3 V3
V4 V4
V5 V5
V6 V6
N1 N1
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e E.L.U.derotura. Hormigdn en cimentaciones.

Comb. PP M1 | v1 V2 | v3 V4 V5 V6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.600 |1.000
3 1.000  |1.600
4 1.600 |1.600
5 1.000 |1.000  [1.600
6 1.600 |1.000  [1.600
7 1.000 |1.600  [1.600
8 1.600 |1.600  [1.600
9 1.000 |1.000 1.600
10 1.600  |1.000 1.600
11 1.000  |1.600 1.600
12 1.600 |1.600 1.600
13 1.000 |1.000 1.600
14 1.600  |1.000 1.600
15 1.000  |1.600 1.600
16 1.600 |1.600 1.600
17 1.000  |1.000 1.600
18 1.600 |1.000 1.600
19 1.000 |1.600 1.600
20 1.600 |1.600 1.600
21 1.000  |1.000 1.600
2 1.600 |1.000 1.600
23 1.000 |1.600 1.600
24 1.600 |1.600 1.600
25 1.000  |1.000 1.600
26 1.600 |1.000 1.600
27 1.000 |1.600 1.600
28 1.600 |1.600 1.600
29 1.000  |1.000 1.600
30 1.600 |1.000 1.600
31 1.000 |1.600 1.600
32 1.600 |1.600 1.600
33 1.000 |1.000  [0.960 1.600
34 1.600 |1.000  [0.960 1.600
35 1.000 |1.600  [0.960 1.600
36 1.600 |1.600  [0.960 1.600
37 1.000 |1.000 0.960 1.600
38 1.600 |1.000 0.960 1.600
39 1.000  |1.600 0.960 1.600
40 1.600 |1.600 0.960 1.600
41 1.000  |1.000 0.960 1.600
4 1.600 |1.000 0.960 1.600
43 1.000 |1.600 0.960 1.600
44 1.600 |1.600 0.960 1.600
45 1.000  |1.000 0.960 1.600
46 1.600 |1.000 0.960 1.600
47 1.000  |1.600 0.960 1.600
48 1.600 |1.600 0.960 1.600
49 1.000  |1.000 0.960 1.600
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50 1.600 |1.000 0.960 1.600
51 1.000 |1.600 0.960 1.600
52 1.600 |1.600 0.960 1.600
53 1.000 |1.000 0.960 1.600
54 1.600 |1.000 0.960 1.600
55 1.000 |1.600 0.960 1.600
56 1.600 |1.600 0.960 1.600
57 1.000 |1.000 1.600 0.800
58 1.600 |1.000 1.600 0.800
59 1.000 |1.600 1.600 0.800
60 1.600 |1.600 1.600 0.800
61 1.000 |1.000 1.600 0.800
62 1.600 |1.000 1.600 0.800
63 1.000 |1.600 1.600 0.800
64 1.600 |1.600 1.600 0.800
65 1.000 |1.000 1.600 0.800
66 1.600 |1.000 1.600 0.800
67 1.000 |1.600 1.600 0.800
68 1.600 |1.600 1.600 0.800
69 1.000 |1.000 1.600 0.800
70 1.600 |1.000 1.600 0.800
71 1.000 |1.600 1.600 0.800
2 1.600 |1.600 1.600 0.800
73 1.000 |1.000 1.600 0.800
74 1.600 |1.000 1.600 0.800
75 1.000 |1.600 1.600 0.800
76 1.600 |1.600 1.600 0.800
7 1.000 |1.000 1.600 0.800
78 1.600 |1.000 1.600 0.800
79 1.000 |1.600 1.600 0.800
80 1.600 |1.600 1.600 0.800

« E.L.U.derotura. Acero laminado.

Comb. PP M1 | v1 V2 VE V4 V5 V6 N1
1 0.800 |0.800
2 1.350 |0.800
3 0.800 |1.350
4 1.350 |1.350
5 0.800 |0.800 (1500
6 1350 [0.800  [1.500
7 0.800 |1.350  [L.500
8 1350 |1.350  [1.500
9 0.800 |0.800 1.500
10 1.350 |0.800 1.500
11 0.800 |1.350 1.500
12 1350 [1.350 1.500
13 0.800 |0.800 1.500
14 1.350 |0.800 1.500
15 0.800 |1.350 1.500
16 1.350 |1.350 1.500
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17 0.800 |0.800 1.500
18 1.350 |0.800 1.500
19 0.800 [1.350 1.500
20 1.350 |1.350 1.500
21 0.800 |0.800 1.500
22 1.350 |0.800 1.500
23 0.800 [1.350 1.500
24 1.350 |1.350 1.500
25 0.800 |0.800 1.500
26 1.350 |0.800 1.500
27 0.800 [1.350 1.500
28 1.350 |1.350 1.500
29 0.800 |0.800 1.500
30 1.350 |0.800 1.500
31 0.800 [1.350 1.500
32 1.350 |1.350 1.500
33 0.800 |0.800 0.900 1.500
34 1.350 |0.800 0.900 1.500
35 0.800 [1.350 0.900 1.500
36 1.350 |1.350 0.900 1.500
37 0.800 [0.800 0.900 1.500
38 1.350 |0.800 0.900 1.500
39 0.800 [1.350 0.900 1.500
40 1.350 |1.350 0.900 1.500
41 0.800 |0.800 0.900 1.500
42 1.350 |0.800 0.900 1.500
43 0.800 [1.350 0.900 1.500
44 1.350 |1.350 0.900 1.500
45 0.800 [0.800 0.900 1.500
46 1.350 |0.800 0.900 1.500
47 0.800 [1.350 0.900 1.500
48 1.350 |1.350 0.900 1.500
49 0.800 |0.800 0.900 1.500
50 1.350 |0.800 0.900 1.500
51 0.800 [1.350 0.900 1.500
52 1.350 |1.350 0.900 1.500
53 0.800 ]0.800 0.900 1.500
54 1.350 |0.800 0.900 1.500
55 0.800 [1.350 0.900 1.500
56 1.350 |1.350 0.900 1.500
57 0.800 |0.800 1.500 0.750
58 1.350 |0.800 1.500 0.750
59 0.800 [1.350 1.500 0.750
60 1.350 |1.350 1.500 0.750
61 0.800 [0.800 1.500 0.750
62 1.350 |0.800 1.500 0.750
63 0.800 [1.350 1.500 0.750
64 1.350 |1.350 1.500 0.750
65 0.800 |0.800 1.500 0.750
66 1.350 |0.800 1.500 0.750
67 0.800 [1.350 1.500 0.750
68 1.350 |1.350 1.500 0.750
69 0.800 |0.800 1.500 0.750
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70 1.350 |0.800 1.500 0.750
71 0.800 [1.350 1.500 0.750
2 1.350 |1.350 1.500 0.750
73 0.800 |0.800 1.500 0.750
74 1.350 |0.800 1.500 0.750
75 0.800 |1.350 1.500 0.750
76 1.350 |1.350 1.500 0.750
7 0.800 |0.800 1.500 0.750
78 1.350 |0.800 1.500 0.750
79 0.800 [1.350 1.500 0.750
80 1.350 |1.350 1.500 0.750

e Tensines sobre el terreno. Desplazamientos.

Comb. PP [cmM1 | v1 | v2 lv3 V4 V5 V6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.000 [1.000  [1.000
3 1.000  |1.000 1.000
4 1.000 |1.000 1.000
5 1.000  |1.000 1.000
6 1.000  |1.000 1.000
7 1.000 |1.000 1.000
8 1.000  |1.000 1.000
9 1.000 |1.000  [1.000 1.000
10 1.000 |1.000 1.000 1.000
11 1.000 |1.000 1.000 1.000
12 1.000 |1.000 1.000 1.000
13 1.000  |1.000 1.000 1.000
14 1.000 |1.000 1.000 1.000
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4.5 Cimentacion.

451 Geometria.
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CALCULO CIMENTACION
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4,52 Nudos.

Referencias:
- Ax, Ay, Az: desplazamientos prescritos en ejes globales.
- @x, @y, @z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con “x” si esta coaccionando y, en caso contrario,

{313

con .
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia Vinculacién interior
(:1) (:1) (fq) Rx [Ry |[Rz |Bx | Ry [Nz
N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado
N2 0.000 0.000 1.000 - - - - - |- Empotrado
N3 0.000 8.200 1.000 - - - - - |- Empotrado
N4 0.000 8.200 0.000 | X X X | X X [ X Empotrado
4.5.3 Cargasen nudos.
Cargas en nudos
Referencia Hipotesis Calizespuinieles (0 Direccion
X Y YA
N1 Peso propio 33.90 0.000 0.000 -1.000
N1 Peso propio 3.80 0.000 1.000 0.000
N1 Peso propio 16.41 0.000 0.000 -1.000
N1 CM1 33.10 0.000 0.000 -1.000
N1 CM1 3.30 0.000 1.000 0.000
N1 V1 3.20 0.000 1.000 0.000
N1 V1 29.40 0.000 0.000 -1.000
N1 V2 3.20 0.000 -1.000 0.000
N1 V2 77.80 0.000 0.000 1.000
N1 V3 14.70 0.000 0.000 -1.000
N1 V3 1.60 0.000 1.000 0.000
N1 V4 6.30 0.000 -1.000 0.000
N1 V4 59.00 0.000 0.000 1.000
N1 V5 0.60 0.000 1.000 0.000
N1 V5 33.00 0.000 0.000 -1.000
N1 V6 7.50 0.000 -1.000 0.000
N1 V6 64.30 0.000 0.000 1.000
N1 N1 9.90 0.000 1.000 0.000
N1 N1 94.60 0.000 0.000 -1.000
N4 Peso propio 33.90 0.000 0.000 -1.000
N4 Peso propio 3.80 0.000 -1.000 0.000
N4 Peso propio 16.41 0.000 0.000 -1.000
N4 CM1 21.70 0.000 0.000 -1.000
N4 CM1 3.30 0.000 -1.000 0.000
N4 V1 3.20 0.000 -1.000 0.000
N4 V1 29.40 0.000 0.000 -1.000
N4 V2 3.20 0.000 1.000 0.000
N4 V2 77.80 0.000 0.000 1.000
N4 V3 14.70 0.000 0.000 -1.000
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N4 V3 1.60 0.000 -1.000 0.000
N4 V4 6.30 0.000 1.000 0.000
N4 V4 59.00 0.000 0.000 1.000
N4 V5 0.60 0.000 -1.000 0.000
N4 V5 10.20 0.000 0.000 -1.000
N4 V6 34.10 0.000 0.000 1.000
N4 Ve 7.50 0.000 1.000 0.000
N4 N1 9.90 0.000 -1.000 0.000
N4 N1 94.60 0.000 0.000 -1.000

4.5.4 Cargasen barras.

Referencias:
o “P1”,“P2”:
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de
la carga. 'P2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y

'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
incremento de temperatura sobre la seccidén transversal dependera de la
direccion seleccionada.

° “Ll”’ “LZ’?:

- Cargasymomentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargastrapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
delabarray la posicion donde comienzalacarga, 'L2' es la distancia entre el nudo
inicial de la barray la posicion donde termina la carga.

¢ Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargasuniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
) Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo o1 o ( r:l) ( ;12) cies § § z

N1/N2|Peso propio Momento 6.600| - | 0.000 - Globales | -1.000 0.000 | 0.000
N1/N2|CM 1 Momento 4,700, - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N1/N2|V1 Momento 5.500| - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N1/N2(V2 Momento 14.600| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N1/N2|V3 Momento 2.800| - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N1/N2|V3 Momento 27.800, - | 0.000 - Globales 0.000 -1.000 | 0.000
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N1/N2\V 4 Momento 35.500| - | 0.000 - Globales 0.000 1.000 0.000
N1/N2|V 4 Momento 11.100{ - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N1/N2|V5 Momento 1.500( - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N1/N2|V 6 Momento 9.700| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N1/N2(N 1 Momento 17.300| - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N4/N3|Peso propio Momento 6.600| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 | 0.000
N4/N3|CM 1 Momento 6.800| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 1 Momento 5.500| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 2 Momento 14.600| - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 3 Momento 2.800| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 3 Momento 27.800| - | 0.000 - Globales 0.000 -1.000 0.000
N4/N3|V 4 Momento 11.100{ - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 4 Momento 35.500/ - | 0.000 - Globales 0.000 1.000 0.000
N4/N3|V 5 Momento 3.700| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
N4/N3|V 6 Momento 16.700| - | 0.000 - Globales -1.000 0.000 0.000
N4/N3|N 1 Momento 17.300| - | 0.000 - Globales 1.000 0.000 0.000
45,5 Resultados en nudos.
e Referencias:
Rx_Ry;Rz: reacciones en nudo con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx; My; Mz: reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
e Hipotesis:
Reacciones en los nudos, por hipdtesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx (kN) Ry (kN) Rz (kN) Mx My Mz
(kN-m) (kN-m) (kN-m)
N1 Peso propio 0.000 |-3.800 50.310 6.60 0.00 0.00
CM1 0.000 |-3.300 33.100 4.70 0.00 0.00
V1 0.000 |-3.200 29.400 5.50 0.00 | 0.00
V2 0.000 |3.200 -77.800 -14.60 0.00 0.00
V3 0.000 |-1.600 14.700 2.80 27.80 | 0.00
V4 0.000 |6.300 -59.000 -11.10 -35.50| 0.00
V5 0.000 |-0.600 33.000 -1.50 0.00 | 0.00
V6 0.000 | 7.500 -64.300 -9.70 0.00 0.00
N1 0.000 |-9.900 94.600 17.30 0.00 | 0.00
N4 Peso propio 0.000 | 3.800 50.310 -6.60 0.00 0.00
CM1 0.000 |3.300 21.700 -6.80 0.00 0.00
V1 0.000 |3.200 29.400 -5.50 0.00 0.00
V2 0.000 |-3.200 -77.800 14.60 0.00 0.00
V3 0.000 | 1.600 14.700 -2.80 27.80 | 0.00
V4 0.000 |-6.300 -59.000 11.10 -35.50| 0.00
V5 0.000 | 0.600 10.200 -3.70 0.00 0.00
V6 0.000 |-7.500 -34.100 16.70 0.00 0.00
N1 0.000 |9.900 94.600 -17.30 0.00 0.00
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e Combinaciones:

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X 337 i L L
(kN) (kN (kN |(kN-m |(KN-m [(KN-m
) ) ) ) )
N1 Hormigdn en PP+CM1 0.000 |-7.100 |83.410|11.30| 0.00 | 0.00
cimentaciones 1.6:PP+CM1 0.000 | -9.380 |113.596| 15.26 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1 0.000 |-9.080|103.27 | 14.12 | 0.00 | 0.00
0
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 |-11.360{133.456| 18.08 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V2 0.000 | -1.980|-41.070(-12.06| 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6V2 0.000 | -4.260/-10.884| -8.10 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V2 0.000 | -3.960|-21.210| -9.24 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+1.6:CM1+1.6-V2 0.000 | -6.240, 8.976| -5.28 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V3 0.000 |-9.660 |106.930| 15.78 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V3 0.000 - |137.116| 19.74 | 44.48 | 0.00
11.940
PP+1.6-CM1+1.6-V3 0.000 - 1126.790| 18.60 | 44.48 | 0.00
11.640
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V3 0.000 - | 156.97| 22.56 | 44.48 | 0.00
13.920 | 6
PP+CM1+1.6-V4 0.000 2.980 |-10.990| -6.46 |-56.80| 0.00
1.6-PP+CM1+1.6:V4 0.000 0.700| 19.196| -2.50 |-56.80| 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V4 0.000 1.000| 8.870| -3.64 |-56.80| 0.00
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-V4 0.000 | -1.280| 39.056| 0.32 |-56.80| 0.00
PP+CM1+1.6:V5 0.000 |-8.060 [136.210| 890 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+CM1+1.6-V5 0.000 - | 166.39/ 12.86 | 0.00 | 0.00
10.340 | 6
PP+1.6-CM1+1.6-V5 0.000 - | 156.07| 11.72 | 0.00 | 0.00
10.040 | O
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V5 0.000 - 1186.25 | 15.68 | 0.00 | 0.00
12.320 6
PP+CM1+1.6-V6 0.000 | 4.900 |-19.470| -4.22 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6'V6 0.000 2.620| 10.716| -0.26 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-V6 0.000 2.920| 0.390| -1.40 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+1.6:CM1+1.6-V6 0.000 0.640| 30.576| 2.56 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-N1 0.000 - [234.770| 38.98 | 0.00 | 0.00
22.940
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 - | 264.95/42.94 | 0.00 | 0.00
25.220 | 6
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 - | 254.63|41.80 | 0.00 | 0.00
24.920 | 0
1.6-PP+1.6-:CM1+1.6:N1 0.000 - 1284.81 | 45.76 | 0.00 | 0.00
27.200 6
PP+CM1+0.96-V1+1.6-N1 0.000 |-26.012|262.994| 44.26 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V1+1.6-N1 |0.000 |-28.292|293.180| 48.22 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V1+1.6-N1 |0.000 |-27.992|282.854| 47.08 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V1+1.6-N|0.000 |-30.272|313.040| 51.04 | 0.00 | 0.00
1
PP+CM1+0.96-V2+1.6-N1 0.000 |-19.868/160.082| 24.96 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V2+1.6-N1 |0.000 |-22.148/190.268| 28.92 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V2+1.6-N1 |0.000 |-21.848|179.942| 27.78 | 0.00 | 0.00
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1.6:PP+1.6-CM1+0.96-V2+1.6:N|0.000 |-24.128/210.128| 31.74 | 0.00 | 0.00
1

PP+CM1+0.96-V3+1.6:N1 0.000 -|248.88 | 41.67 | 26.69 | 0.00
24.476 2

1.6:-PP+CM1+0.96-V3+1.6:N1 |0.000 -|279.068| 45.63 | 26.69 | 0.00
26.756

PP+1.6:CM1+0.96-V3+1.6:N1 |0.000 - |268.742| 44.49 | 26.69 | 0.00
26.456

1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V3+1.6-N|0.000 |-28.736|298.928| 48.45 | 26.69 | 0.00

1

PP+CM1+0.96-V4+1.6-N1 0.000 |-16.892|178.130| 28.32 |-34.08| 0.00

1.6-PP+CM1+0.96-V4+1.6:N1 |0.000 |-19.172|208.316| 32.28 |-34.08| 0.00
PP+1.6:CM1+0.96-V4+1.6:N1 |0.000 |-18.872]197.990| 31.14 |-34.08| 0.00

1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V4+1.6:N|0.000 |-21.152|228.176| 35.10 |-34.08| 0.00
1

PP+CM1+0.96-V5+1.6-N1 0.000 -1266.450| 37.54 | 0.00 | 0.00
23.516

1.6-PP+CM1+0.96-V5+1.6:N1 |0.000 |-25.796|296.636| 41.50 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V5+1.6-N1  |0.000 |-25.496|286.310| 40.36 | 0.00 | 0.00

1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V5+1.6:N|0.000 |-27.776|316.496| 44.32 | 0.00 | 0.00
1

PP+CM1+0.96-V6+1.6-N1 0.000 |[-15.740]173.042| 29.67 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V6+1.6-N1  |0.000 |-18.020|203.228| 33.63 | 0.00 | 0.00
PP+1.6:CM1+0.96-V6+1.6:N1 |0.000 |-17.720]192.902| 32.49 | 0.00 | 0.00

1.6-PP+1.6:CM1+0.96-V6+1.6:N|0.000 |-20.000|223.088| 36.45 | 0.00 | 0.00
1

PP+CM1+1.6:V1+0.8:N1 0.000 |-20.140|206.130| 33.94 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V1+0.8-N1 0.000 |-22.420|236.316| 37.90 | 0.00 | 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V1+0.8-N1 0.000 |-22.120|225.990| 36.76 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V1+0.8-:N1|0.000 |-24.400|256.176| 40.72 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V2+0.8:N1 0.000 | -9.900| 34.610| 1.78 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V2+0.8-N1 0.000 |-12.180| 64.796| 5.74 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V2+0.8:N1 0.000 |-11.880| 54.470| 4.60 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V2+0.8-:N1|0.000 |-14.160| 84.656| 8.56 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V3+0.8-N1 0.000 |-17.580(182.610| 29.62 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V3+0.8:N1 0.000 |-19.860|212.796| 33.58 | 44.48 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V3+0.8-N1 0.000 |-19.560(202.470| 32.44 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+1.6:-CM1+1.6-V3+0.8:N1|0.000 |-21.840|232.656| 36.40 | 44.48 | 0.00
PP+CM1+1.6-V4+0.8-N1 0.000 | -4.940| 64.690| 7.38 |-56.80| 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V4+0.8-N1 0.000 | -7.220| 94.876| 11.34 |-56.80| 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V4+0.8-N1 0.000 | -6.920| 84.550| 10.20 |-56.80| 0.00
1.6-PP+1.6:-CM1+1.6-V4+0.8:N1|0.000 | -9.200/114.736| 14.16 |-56.80| 0.00
PP+CM1+1.6-V5+0.8-N1 0.000 |-15.980|211.890| 22.74 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V5+0.8:N1 0.000 |-18.260|242.076| 26.70 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V5+0.8-N1 0.000 |-17.960|231.750 25.56 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V5+0.8:N1|0.000 |-20.240|261.936| 29.52 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V6+0.8-:N1 0.000 | -3.020| 56.210| 9.62 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6:V6+0.8:N1 0.000 | -5.300| 86.396|13.58 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V6+0.8-N1 0.000 | -5.000| 76.070/ 12.44 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V6+0.8-N1|0.000 | -7.280(106.256| 16.40 | 0.00 | 0.00

Reacciones en los nudos, por combinacion
‘Combinacién ‘ Reacciones en ejes globales
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CALCULO CIMENTACION

Referencia T .y Rx Ry Rz Mx My Mz
ipo Descripcion
(kN) | (kN (kN |(kN-m | (kN-m |(kN-m
) ) ) ) )
Tensiones sobre el PP+CM1 0.000| -7.100 | 83.410 | 11.30 | 0.00 | 0.00
terreno PP+CM1+V1 0.000{-10.300/112.810| 16.80 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V2 0.000/-3.900 | 5.610 | -3.30 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V3 0.000| -8.700 | 98.110 | 14.10 | 27.80 | 0.00
PP+CM1+V4 0.000|-0.800 | 24.410 | 0.20 |-35.50| 0.00
PP+CM1+V5 0.000| -7.700 |116.410| 9.80 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V6 0.000| 0.400 | 19.110| 1.60 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+N1 0.000|-17.000{178.010| 28.60 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V1+N1 0.000/-20.200/207.410| 34.10 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V2+N1 0.000 -1100.21 | 14.00, 0.00 | 0.00
13.800 0
PP+CM1+V3+N1 0.000(-18.600{192.710| 31.40 | 27.80 | 0.00
PP+CM1+V4+N1 0.000 -1 119.01 | 17.50/-35.50| 0.00
10.700 0
PP+CM1+V5+N1 0.000(-17.600{211.010| 27.10 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+V6+N1 0.000| -9.500 | 113.71 | 18.90 | 0.00 | 0.00
0
N4 Hormigdn en PP+CM1 0.000| 7.100 | 72.010 |-13.40| 0.00 | 0.00
cimentaciones 1.6-PP+CM1 0.000| 9.380 | 102.19 |-17.36| 0.00 | 0.00
6
PP+1.6-CM1 0.000| 9.080 | 85.030 |-17.48| 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1 0.000| 11.360 |115.216(-21.44| 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V1 0.000| 12.220 {119.050{-22.20| 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V1 0.000| 14.500 |149.236|-26.16| 0.00 | 0.00
PP+1.6:-CM1+1.6:V1 0.000| 14.200 |132.070|-26.28| 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V1 0.000| 16.480 |162.256(-30.24| 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V2 0.000| 1.980 |[-52.470| 9.96 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6:V2 0.000| 4.260 |-22.284| 6.00 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V2 0.000| 3.960 |-39.450| 5.88 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6:V2 0.000| 6.240 | -9.264| 1.92 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V3 0.000| 9.660 | 95.530|-17.88 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V3 0.000/11.940 |125.716|-21.84 | 44.48 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V3 0.000|11.640 [108.550{-21.96 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V3 0.000|13.920 |138.736|-25.92 | 44.48 | 0.00
PP+CM1+1.6-V4 0.000| -2.980 |-22.390| 4.36 |-56.80| 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V4 0.000| -0.700 | 7.796| 0.40 |-56.80| 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V4 0.000| -1.000 | -9.370| 0.28 |-56.80| 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V4 0.000| 1.280 | 20.816| -3.68 |-56.80| 0.00
PP+CM1+1.6-V5 0.000| 8.060 | 88.330{-19.32 | 0.00 | 0.00
L6 PP+CM1+1.6V5 0.000/10.340 |118.516|-23.28 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6V5 0.000| 10.040 |101.350|-23.40 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-V5 0.000/12.320 |131.536|-27.36 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V6 0.000| -4.900 | 17.450|13.32 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V6 0.000| -2.620 | 47.636| 9.36 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6:V6 0.000| -2.920 | 30.470| 9.24 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6:V6 0.000| -0.640 | 60.656| 5.28 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-N1 0.000|22.940 [223.370|-41.08 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000(25.220 [{253.556|-45.04 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000|24.920 |236.390|-45.16 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6:CM1+1.6-N1 0.000|27.200 |266.576|-49.12 | 0.00 | 0.00
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PP+CM1+0.96-V1+1.6:N1 0.000|26.012 |251.594|-46.36 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V1+1.6-N1 0.000|28.292 |281.780|-50.32 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V1+1.6-N1 0.000]27.992 |264.614-50.44 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+0.96-V1+1.6-N1 |0.000|30.272 |294.800-54.40 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+0.96-V2+1.6-N1 0.000|19.868 |148.682|-27.06 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V2+1.6:N1 0.000|22.148 |178.868|-31.02 | 0.00 | 0.00
PP+1.6:CM1+0.96-V2+1.6:N1 0.000{21.848 |161.702|-31.14 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V2+1.6-N1 |0.000|24.128 |191.888]-35.10 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+0.96-V3+1.6-N1 0.000|24.476 |237.482 -43.77 | 26.69 | 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V3+1.6:N1 0.000|26.756 [267.668|-47.73 | 26.69 | 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V3+1.6:N1 0.000|26.456 |250.502|-47.85 | 26.69 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V3+1.6-N1 |0.000|28.736 |280.688 -51.81 | 26.69 | 0.00
PP+CM1+0.96-V4+1.6-N1 0.000|16.892 |166.730-30.42 | -34.08| 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V4+1.6:N1 0.000{19.172 |196.916|-34.38 | -34.08| 0.00
PP+1.6-CM1+0.96-V4+1.6-N1 0.000|18.872 |179.750 -34.50 | -34.08| 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V4+1.6-N1 |0.000|21.152 |209.936 |-38.46 |-34.08| 0.00
PP+CM1+0.96-V5+1.6:N1 0.000|23.516 |233.162|-44.63 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+0.96-V5+1.6-N1 0.000|25.796 |263.348|-48.59 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-:CM1+0.96-V5+1.6:N1 0.000|25.496 |246.182 -48.71 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+0.96-V5+1.6-N1 |0.000|27.776 |276.368 -52.67 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+0.96-V6+1.6-N1 0.000|15.740 |190.634|-25.05 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+0.96-V6+1.6:N1 0.000|18.020 [220.820|-29.01 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-:CM1+0.96-V6+1.6-N1 0.000|17.720 |203.654|-29.13 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+0.96-V6+1.6-N1 |0.000|20.000 |233.840]-33.09 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V1+0.8-N1 0.000|20.140 |194.730-36.04 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6:V1+0.8:N1 0.000{22.420 [224.916|-40.00 | 0.00 | 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V1+0.8:N1 0.000{22.120 |207.750|-40.12 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V1+0.8:N1 |0.000|24.400 |237.936 |-44.08 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V2+0.8-:N1 0.000| 9.900 | 23.210| -3.88 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V2+0.8-N1 0.000{12.180 | 53.396| -7.84 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V2+0.8:N1 0.000/11.880 | 36.230| -7.96 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-V2+0.8:N1 |0.000|14.160 | 66.416-11.92 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V3+0.8-N1 0.000|17.580 |171.210-31.72 | 44.48 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V3+0.8-N1 0.000|19.860 [201.396|-35.68 | 44.48 | 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V3+0.8:N1 0.000|19.560 |184.230|-35.80 | 44.48 | 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6:V3+0.8:N1 |0.000|21.840 |214.416-39.76 | 44.48 | 0.00
PP+CM1+1.6-V4+0.8-N1 0.000| 4.940 | 53.290| -9.48 |-56.80| 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V4+0.8-N1 0.000| 7.220 | 83.476|-13.44 |-56.80| 0.00
PP+1.6:CM1+1.6-V4+0.8:N1 0.000| 6.920 | 66.310|-13.56 |-56.80| 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V4+0.8-N1 |0.000| 9.200 | 96.496-17.52 |-56.80| 0.00
PP+CM1+1.6-V5+0.8-N1 0.000|15.980 |164.010-33.16 | 0.00 | 0.00
1.6:PP+CM1+1.6-V5+0.8:N1 0.000|18.260 |194.196|-37.12 | 0.00 | 0.00
PP+1.6:-CM1+1.6:V5+0.8:N1 0.000{17.960 |177.030|-37.24 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-V5+0.8:N1 |0.000|20.240 |207.216-41.20 | 0.00 | 0.00
PP+CM1+1.6-V6+0.8-:N1 0.000| 3.020 | 93.130| -0.52 | 0.00 | 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-V6+0.8-N1 0.000| 5.300 |123.316| -4.48 | 0.00 | 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-V6+0.8-N1 0.000| 5.000 |106.150| -4.60 | 0.00 | 0.00
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-V6+0.8:N1 |0.000| 7.280 |136.336| -8.56 | 0.00 | 0.00

Reacciones en los nudos, por combinacion

‘Combinacién ’ Reacciones en ejes globales
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULO CIMENTACION

Referenci Ti Descripcié Rx(kN) | Ry Rz Mx My Mz
a = Sl (KN | (KN | (kN-m)|(kN-m)| (kN-m)
) )

Tensiones sobre el PP+CM1 0.000 7.100 | 72.010 |-13.40| 0.00 | 0.00

terreno PP+CM1+V1 0.000 10.300 | 101.410 |-18.90| 0.00 | 0.00
PP+CM1+V2 0.000 3.900 | -5.790 | 1.20 | 0.00 | 0.00

PP+CM1+V3 0.000 8.700 | 86.710 |-16.20| 27.80 | 0.00

PP+CM1+V4 0.000 0.800 | 13.010 | -2.30 | -35.50| 0.00

PP+CM1+V5 0.000 7.700 | 82.210 |-17.10| 0.00 | 0.00

PP+CM1+V6 0.000 -0.400 | 37.910 | 3.30 | 0.00 | 0.00

PP+CM1+N1 0.000 17.000 | 166.610 |-30.70| 0.00 | 0.00

PP+CM1+V1+N1 0.000 20.200 | 196.010 |-36.20| 0.00 | 0.00

PP+CM1+V2+N1 0.000 13.800 | 88.810 |-16.10| 0.00 | 0.00

PP+CM1+V3+N1 0.000 18.600 | 181.310 |-33.50| 27.80 | 0.00

PP+CM1+V4+N1 0.000 10.700 | 107.610 |-19.60 | -35.50| 0.00

PP+CM1+V5+N1 0.000 17.600 | 176.810 |-34.40| 0.00 | 0.00

PP+CM1+V6+N1 0.000 9.500 | 132.510 |-14.00| 0.00 | 0.00

Nota: las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para

comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacién.

e Envolvente:

Envolventes de las reacciones en

nudos
Referencia Referencia
Referencia Rx Ry [Rz Mx My Mz
Tipo Descripcion
> 2 N) | (kN) (kN) | (kNem)|(KN-m) | (kN-m)
N1 Hormigén en Valor minimo de la envolvente |0.000 |-30.272 |-41.070 |-12.06 |-56.80 | 0.00
cimentaciones  |yalor maximo de la envolvente [0.000 | 4.900 |316.496 | 51.04 | 44.48 | 0.00
Tensiones sobre |Valor minimo de la envolvente [0.000 [-20.200 | 5.610 | -3.30 |-35.50 | 0.00
elterreno Valor maximo de la envolvente |0.000 | 0.400 |211.010| 34.10 | 27.80 | 0.00
N4 Hormigénen |Valor minimo de la envolvente [0.000 |-4.900 |-52.470 |-54.40 |-56.80 | 0.00
cimentaciones |yalor maximo de la envolvente [0.000 |30.272 |294.800 | 13.32 | 44.48 | 0.00
Tensiones sobre |Valor minimo de la envolvente [0.000 |-0.400 | -5.790 |-36.20 |-35.50 | 0.00
elterreno Valor maximo de la envolvente [0.000 | 20.200 [196.010(3.30 [27.80 | 0.00
Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.
46 Zapatas.
4.6.1 Descripcion.
Referencias ‘Material Geometria Armado
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULO CIMENTACION

Zapatarectangularexcéntrica
Ancho inicial X: 95 cm

_ Ancho inicial Y: 90 cm Sup X: 9920c¢/20
N1 ?gorrgl\g(o?il-ié-ZS,Yc—l.s Acero:B |1\ cho final X: 95 cm Sup Y: 9920c/20
P 1574 Ancho final Y: 90 cm Inf X: 11@20c/15

Ancho zapata X: 190 cm InfY: 12020c/15

Ancho zapata Y: 180 cm
Canto: 130 cm

Zapatarectangularexcéntrica
Ancho inicial X: 95 cm

Ancho inicial Y: 90 cm Sup X: 9@20c/20
N4 Ancho final X: 95 cm Sup Y: 9@20c/20

Ancho final Y: 90 cm Inf X: 11020c/15

Ancho zapataX:190cm InfY: 12620¢/15

Ancho zapata Y: 180 cm
Canto: 130 cm

4.6.2 Medicién.

Referencia: N1 B500S,Ys=1.15 Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) Peso 11x2.38 26.18

(kg) 11x5.87 64.56
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) Peso 12x2.28 27.36

(kg) 12x5.62 67.47
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) Peso 9x2.38 21.42

(kg) 9x5.87 50.78
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) Peso 9x2.28| 21.42

(kg) 12x5.62| 50.78
Totales Longitud (m) Peso 106.018

(kg) 233.59|233.59
Totalcon mermas (10.00%) Longitud (m) Peso 117.79

(kg) 256.95 256.95
Referencia: N4 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) Peso 11x2.38 26.18

(kg) 11x5.87 64.56
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) Peso 12x2.28 27.36

(kg) 12x5.62 67.47
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) Peso 9x2.38 21.42

(kg) 9x5.87 50.78
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) Peso 9x2.28| 21.42

(kg) 12x5.62| 50.78
Totales Longitud (m) Peso 106.018

(kg) 233.59/233.59
Totalcon mermas (10.00%) Longitud (m) Peso 117.79

(kg) 256.95 256.95

Resumen de medicion (se incluye mermas de acero).

B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)
Elemento 220 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
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CALCULO CIMENTACION

Referencia: N1 256.95 4.45 Referencia: N1
Referencia: N4 256.95 445 Referencia: N4

4.6.3 Comprobacion.

Referencia: N1

Dimensiones: 190 x 180 x 130

Armados: Xi:@20c/15 Yi:@20c/15 Xs:320c¢/20 Ys:@20c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0934893 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.133318 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.168045 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de sequridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de |Reserva seguridad: 64.0 % Cumple
equilibrio. Reservaseguridad: 322.6 % Cumple

-En direccidn X:

-EndireccidénY:

Flexién en la zapata:
. ., Momento: 70.03 kN-m
-Endireccién X: Cumple

, Momento: 77.89 kN-m
-EndirecciénY: Cumple

Cortante en la zapata:
, Cortante: 0.00 kN
- En direccién X: Cumple

, Cortante: 0.00 kN
-EndirecciénY: Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?>

Criterio de CYPE Calculado: 197.2 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 130 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: , .
P P q Minimo: 0 cm

NL: Calculado: 121 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

- . Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1

. . . » Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién X:
S Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion X:
. Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y:
Calculado: 0.0015 Cumple

- Armado inferior direccidén Y:
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULO CIMENTACION

Diametro minimo de las barras:
L , Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 cumple
Calculado: 20 mm
_ e Cumple
Parrilla inferior: Calculado: 20 mm p
Parrilla superior:
Separacion minima entre barras:
o Minimo: 10 cm
Criterio de CYPE
e ., Calculado: 15cm Cumple
- Armado inferior direccion X:
e, Calculado: 15cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: culad
. Calculado: 20 cm
- Armado superior direccién X: Cumple
Calculado: 20 cm
- Armado superior direccién Y: Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
o Maximo: 30 cm
Criterio de CYPE
Calculado: 15cm
- Armado inferior direccién X: Cumple
Calculado: 15cm
- Armado inferior direccién Y: Cumple
Calculado: 15cm
- Armado superior direccion X: Cumple
, Calculado: 15cm
-Armado superior direccién Y: Cumple
Longitud de anclaje:
Calculado: 30 cm
49.5
Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Cumple
Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia izq: Cumple
Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Cumple
Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién X hacia izq: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones.
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.05

el

(&¥ingenieros"?

zunder “VISADO
155/24E

ingenierosVA Visado N°:  155/24E  Fecha07/03/2024 Colegiado/s N°3561 - O-fmg7?@2)4 Ele¢tronica:SERR-D34QX6

Pagl12 de 125

Pagina 112 de 121



Registrado de ENTRADA, con n° 307, en fecha 18/03/2024 09:16:25 en AYUNTAMIENTO DE CHIRIVEL - Pagina 113 de 125

ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
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CALCULO CIMENTACION

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.05

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: N4
Dimensiones: 190 x 180 x 130
Armados: Xi:@20c¢/15 Yi:@20c/15 Xs:@20c¢/20 Ys:@20c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Maximo: 0.2 MPa
-Tensidén media en situaciones persistentes: Calculado: 0.0741636 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.132043 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: L.
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.16677 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de sequridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 44.9 % Cumple
- Endireccién X: Reserva seguridad: 287.3 % Cumple
-EndireccionY:
Flexion en la zapata:
i Momento: 66.45 kN-m
-Endireccién X: Cumple
o, Momento: 76.42 kN-m
- En direccién Y: Cumple
Cortante en la zapata:
o, Cortante: 0.00 kN
- En direccién X: Cumple
o Cortante: 0.00 kN
-EndirecciénY: Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 183.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 130 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm Cumple
-N4: Calculado: 121 cm
Cuantia geométrica minima: )
Minimo: 0.0012
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
Calculado: 0.0015 C
s, umple
- Armado inferior direccion X: Calculador:
' . - alculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccién X:
Calculado: 0.0015 C
sl umple
-Armado inferior direccion Y:
Calculado: 0.0015
- Armado superior direccién Y: Cumple
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CALCULO CIMENTACION

Diametro minimo de las barras:
(i | Articul Minimo: 12 mm
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Caleulado: 20 Cumple
alculado: 20 mm
_ e Cumple
Parrilla inferior: Calculado: 20 mm p
Parrilla superior:
Separacién maxima entre barras: )
o Maximo: 30 cm
Criterio de CYPE
Calculado: 15cm
- Armado inferior direccién X: Cumple
Calculado: 15cm
-Armado inferior direccion Y: Cumple
o, Calculado: 15cm Cumple
Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm
Armado superior direccién Y: Cumple
Separacion minima entre barras:
o Minimo: 10 cm
Criterio de CYPE
Calculado: 15cm
- Armado inferior direccién X: Cumple
Calculado: 15cm
- Armado inferior direccién Y: Cumple
Calculado: 15cm
- Armado superior direccion X: Cumple
Calculado: 15cm
- Armado superior direccién Y: Cumple
Longitud de anclaje:
Calculado: 30 cm
49.5
Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Cumple
Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia izq: Cumple
Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Cumple
Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién X hacia izq: Cumple
Minimo: 28 cm
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm Cumple
Armado sup. direccién Y hacia abajo: Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado:30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado:30 cm
Cumple
Se cumplen todas la comprobaciones
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.05
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
)
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CALCULO CIMENTACION

4.7 CONCLUSION

Tanto la cimentacion como el soporte metalico auxiliar de la instalacién fotovoltaica, son
validas para el objeto de la presente memoria, cumplen con las especificaciones indicadas por
los materiales proyectados, las deformaciones no superan los valores limites marcados por la
norma, y las tensiones no alcanzan el limite elastico de los perfiles metalicos con los que se
ha proyectado la estructura.

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n° 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid
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5.1 DESGLOSE DE MEDICIONESY PRESUPUESTO

1.- PRES. PARCIAL: INSTALACION FOTOVOLTAICA

PRESUPUESTO

CANT.

DENOMINACION

DESCRIPCION

P.UNIT IMPORTE

84 ud

84 ud

2 ud

800 ML

50 ML

MODULO Suministro e instalacién de médulo fotovoltaico monocristalino modelo JAM-
FOTOVOLTAICO 72D30-550/MB. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado

eléctrico.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la estructura soporte.
Incluye: Colocacidn y fijacién. Conexionado y comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin

documentacién gréfica de Proyecto.

ANCLAJE PLACAS Suministro e instalacién del soporte para médulos fotovoltaicos del tipo
COPLANAR ANCLADO. Incluye riostras y contrapesos, totalmente colocado sobre
cubierta. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién. Incluso parte
proporcional de montaje de foam de 80x10 en las IPES centrales. La cara con
adhesivo, es la que se coloca sobre la IPE. Por otro lado, la unién entre las piezas
de foam debe ser lo mas ajustada posible y echar un cordén de polimero

transparente entre la unién para asegurar la estanqueidad.

Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion. Montaje de foam, colocacién de adhesivo.

Cordén polimero para la unién.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin

documentacion grafica de Proyecto.

INVERSOR FV Suministro e instalacidn de Inversor para instalacién fotovoltaica, tipo Huawei
SUN2000-20KTL o equivalente, trifasico, potencia nominal 20 kW, tensién
nominal de entrada 1000 V, tensién de salida 400 V, rendimiento maximo de
98.5% a 98.9%, 4 entradas, 2 MPPT. Incluso accesorios necesarios para su
correcta instalacién. Totalmente instalado, conexionado, configurado y probado.
Incluye: Montaje, fijacidn y nivelacién. Conexionado y comprobacién de su

correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin

documentacién gréfica de Proyecto.

CONDUCTOR Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designacion
3X4MM RZ1-K (AS), tripolar, de seccién 3 x4 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas
con baja emisién humos, colocado en canal o bandeja. Incluso accesorios y

elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segtin documentacién grafica

de Proyecto.

CONDUCTOR Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacion
5X16MM RZ1-K (AS), pentapolar, de seccién 5 x 16 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo. Incluso accesorios y

elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segtin documentacién gréfica

de Proyecto.

ASISTENCIA PUESTA  Asistencia en la puesta en servicio de la instalacién fotovoltaica, para comprobar

EN SERVICIO el correcto funcionamiento. Incluso informe de resultados.

Incluye: Realizacién de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las

pruebas realizadas.

Criterio de medicidn de proyecto: Prueba a realizar seglin documentacién de

proyecto.

2.- PRES. PARCIAL: LIMPIEZA Y EXCAVACION.

118,00 € 9.912,00 €

16,50 € 1.386,00 €

1.532,40€ 3.064,80 €

2,46 € 1.968,00 €

11,77€ 588,50 €

150,00 € 300,00 €

SUMA 17.219,30 €

CANT.

DENOMINACION

DESCRIPCION

P.UNIT IMPORTE
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ANEXO 04 DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
ES040003 - ZUNDER A-92 KM89 CHIRIVEL (Almeria)

PRESUPUESTO

LONGITUD
ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

4 m*® EXCAVACION Excavacién de zanjas/zapatas de cimentacion en terreno de transito compacto,
ZANJA/ZAPATA DE con medios mecanicos, y carga a camién. Incluso con agotamiento de aguas,
CIMENTACION EN apeos y entibaciones necesarias, y los taludes necesarios para la realizacién de
TERRENOS los trabajos con seguridad, con extraccidn de tierras fuera de la excavacién, en
COMPACTOS. vaciados, con carga en camidn y transporte al vertedero con pago de tasasy con
MEDIOS p.p. de medios auxiliares. Unidad totalmente terminada.

MECANICOS. Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye el transporte de los materiales
excavados sobrantes a vertedero con pago de tasas.
Incluye: Replanteo en el terreno. Situacién de los puntos topograficos.
Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a
camién de los materiales excavados.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacidn, segin documentacidn grafica de Proyecto.

1,80 1,90 1,40 479

19,15 38,89 € 744,82 €

SUMA 744,82 €

3.- PRES. PARCIAL: CIMENTACION.

CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT IMPORTE

LONGITUD
ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

4 m* HORMIGON Hormigdn HL-200/P/20, fabricado en central y vertido desde camidn, para

LIMPIEZA HL- formacién de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de

200/P/20 cimentacidn, en el fondo de la excavacién previamente realizada. Dosificacion
minima de cemento de 200 kg/m*, Tamafio méaximo del drido de 20mm y
consistencia plastica. Incluso vertido y compactacién. incluso vertido por medios
manuales y/o mecanicos y colocacién.
Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacidn de maestras. Vertido y
compactacién del hormigdn. Coronacidn y enrase del hormigdn.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen tedrico, segin documentacion gréfica
de Proyecto.

1,80 1,90 0,10 0,34

1,37 70,69 € 96,70 €

4 m® HORMIGON HA- Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-
25/P[20/XC2. 25/P/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080
ZAPATA B 500 S, con una cuantia aproximada de 70 kg/m?, aun asi el tipo de armado
CIMENTACION superior e inferior viene especificado en planos y no puede variar. Riesgo de
(70 KG/M3). corrosidn XC2, resistencia de HA—25 N/mmz2, Tamafio maximo del arido de 20mm

y consistencia pldstica. Incluso alambre de atar, separadores y tubos para paso
de instalaciones. Incluso Colocacién de separadores y fijacién de las armaduras.
Colocacién de tubos para paso de instalaciones. Incluso vertido y compactacion.
Incluso vertido por medios manuales y/o mecanicos y colocacién. del hormigdn.
Coronacidn y enrase de cimientos. Curado del hormigén. Segin normas CTE,
cddigo estructural y EHE.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller y el montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra. En los planos que acompafian a este
presupuesto se determina la disposicién de la ferralla de la zapata de
cimentacién. También incluye el encofrado necesario para su ejecucion.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacién de
las armaduras. Colocacién de tubos para paso de instalaciones. Vertido y
compactacién del hormigdn. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del
hormigén.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacién, segin documentacién grafica de Proyecto.

*NOTA IMPORTANTE: Cuando se coloque la placa de anclaje superior, proteger
los tornillos y tuercas con cinta para que el hormigdn no filtre en ellos, y
posteriormente puedan realizar su funcién, que es el ajuste y unién entre zapata
y pilar.

1,80 1,90 1,30 4,45

17,78 109,58 € 1.948,77 €
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PRESUPUESTO

SUMA 2.045,47 €

4.- PRES. PARCIAL: SOPORTE METALICO AUXILIAR.

CANT. DENOMINACION DESCRIPCION P.UNIT IMPORTE

LONGITUD
ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

2 ud REDTOMAATIERRA Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud,
hincada en el terreno en cada pilar. Incluso grapa abarcén para la conexién del
electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del
terreno.

Incluye: Replanteo. Excavacién con medios manuales. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacidn. Hincado de la pica. Conexién del electrodo
con la linea de enlace. Relleno del trasdds. Conexidn a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacién gréfica de Proyecto.

4 154,46 € 617,84 €

ACERO S -275-JR Soporte metdlico realizada con acero UNE-EN 10025 S275JR en perfiles

SOPORTE laminados y armados para vigas, soportes y correas, mediante uniones

METALICO atornilladas. i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales y placas de anclaje

ATORNILLADO. con cimentacién. Montado y colocado segliin CTE EAE AE. Peso considerado con
despunte de laminacién, tornilleria y demds elementos necesarios para su
montaje. Incluye dos manos de imprimacidn y tres de acabado. Capas de pintado
con Certificado para uso en ambientes agresivos C5 segun la norma UNE-EN ISO
12944 y probado segtin la norma UNE 48315-1.2011 como parte del sistema
bicapa para ambientes corrosivos C5M 6 C5I.

1° capa - IMPRIMACION: PV. Epoxy Zinc Primer QD (Pinvisa) - ZN03

ZNO03 es una imprimacién bicomponente tipo epoxi modificada rica en zinc para
la proteccidn anticorrosiva de estructuras de acero en ambientes agresivos con
tiempos de manipulacién y repintado cortos.

ZNO03 es muy resistente al cuarteamiento, y facilmente aplicable mediante equipo
Airless, rodillo o brocha. Ademds, puede aplicarse sobre acero granallado
comercial (grado Sa 2 - 1SO 8501) lo que lo convierte en un producto apto para
retoques y mantenimiento.

ZNO3 - PV. Epoxy Zinc Primer QD - 80 micras: Dos manos de epoxi de 40 micras
cada una creando una primera base de 80 micras. Importante que sean dos
capas.

2° capa - ACABADO: PV. Dur Top Coat QD (Pinvisa) - PU30

PU30 es un acabado de poliuretano alifitico de dos componentes en base
disolvente aplicable a alto espesor y de secado rapido. Proporciona un excelente
acabado estético y durabilidad a largo plazo en sistemas de proteccidn industrial
sometidos a todo tipo de condiciones atmosféricas (1ISO 12944).

PU30 esta disponible también en versién especial de secado ultra-rapido para
pintados en taller, con una vida de mezcla de 30 minutos y secado total de 3
horas (sujeto a cantidades minimas).

PU30 - PV. Dur Top Coat QD - 120 micras: Dos manos de PU30 de 40 micras en taller
y una ultima de PU30 de 40micras insitu en obra. (Nota: Se realiza la tercera mano
de PU30 en obra por si en el transporte hay alglin roce o desperfecto).
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PRESUPUESTO

Dispondra también de un cierre perimetral en los extremos de las vigas de chapa
de acero conformado en frio en forma de C de 300mm de canto y de 8mm de
espesor pintado ya en taller en azul corporativo RAL 5022. Este forrado tiene una
hendidura para alojar la tira led. Incluso montaje de este sobre soporte
fotovoltaico insitu.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque tanto en el soporte como
en zapata inferior para la unién de este, los elementos de unién y de transicién de
pilar a estructura de sujecién de placas FV, los casquillos y los elementos
auxiliares de montaje. No incluye las placas fotovoltaicas que actuardn como
cubierta (Valorado en otra partida).

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacidn y fijacién provisional de todos los componentes de la estructura.
Replanteo de las correas Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones
atornilladas. Incluye el uso de gria necesaria. Resolucién de las uniones a la base
de cimentacién con placa de anclaje incluida en precio. Reglaje de la piezay
ajuste definitivo de las uniones soldadas. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicidn de proyecto: Peso nominal considerado con despunte de
laminacidn, tornilleria y demas elementos necesarios para su montaje segtn
documentacién gréfica de Proyecto.

NOTA IMPORTANTE: Unidad totalmente acabada y finalizada.

2 kg P.Estructura 6200,00 12400,00

0,1 kg Despuntes 6200,00 620,00

0,1 kg PlacasyRig 6200,00 620,00

13640,00 1,28€ 17.459 €

SUMA 18.077,04 €
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PRESUPUESTO

5.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULOS SUBTOTALES
1.- INSTALACION FOTOVOLTAICA 17.219,30 €
2.- LIMPIEZA Y EXCAVACION 744,82 €
3.- CIMENTACION 2.045,47€
4.- SOPORTE METALICO AUXILIAR 18.077,04 €
TOTAL PRESUPUESTO (€) 38.086,64 €

El total del presupuesto de este anexo es de: TREINTAY OCHO MIL OCHENTAY SEIS EUROS
CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS (38.086,64 €).

José Manuel Ayuso Martin
Colegiado n° 3561
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valladolid.
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PLANOS

6 PLANOS

N° PLANO TiTULO DE PLANO FORMATO: A3

FV_INSTALACION FOTOVOLTAICA.

20240229.V03 FV01.01 INSTALACION FOTOVOLTAICA. 1:50
CONFIGURACION STRING

20240229.V03 FV01.02 SOPORTE AUXILIAR METALICO. 1:75
PLANTA CIMENTACION Y CUBIERTA

20240229.V03 FV01.03 SOPORTE AUXILIAR METALICO. 1:100
SECCIONES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS

20240229.V03 FV 01.04 SOPORTE AUXILIAR METALICO. 1:20
SECCIONES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS
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Fi 2.285 44 GRUPO EASYCHARGER SA| JOSE MANUEL AYUSO MART(N | ANEXO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE
CIF: A-34277434 , ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
; o INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
? ingenieria@zunder.com CALLE PLATA S/N. CHIRIVEL. 04825. ALMERIA.
979 300 500 o
1.134 : N° COLEGIADO: 3561 PLANO: COD. PROYECTO:
L}'K.;‘im_:mnierm’.\'ra INSTALACION FOTOVOLTAICA. ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL
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g CHAPA DE @250 MIN
= CORREA IPE-200
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=
i
o
1.13m 5 ° 2 2
n n n
N CORREA IPE-200 N N
138m REMATE PERIMETRAL AZUL ZUNDER. RAL 5022
/
Vs
1' C PERIMETRAL 2'
1 2
1.38m
1.13m ELEMENTO TIPO DE | NIVELDE  [RESISTENCIA | | CementdRecubimienio (mm) | COEF PARCIAL
ESTRUCTURAL |HORMIGON | CONTROL | DE CALCULO ka/m3 [ “Nominal Minimo | DE SEGURIDAD
ZAPATA AD1 ZAPATA A02 ZAPATAS, LOSAS | HA-25/P/20/xC2 | ESTADISTICO | 25 N/ mm2 |0.50] 275 |Altereno 50 ¥c=1.50
- MUROS HA-25/P/20/XC2 |ESTADISTICO | 25 N/ mm2 |0.60| 275 30 20 8c=1.50
o ELEM. INTERIORES | HA-25/B/20/XC1 | ESTADISTICO | 25 N/ mm2 |0.60| 275 30 20 ¥c=1.50
S’-, — PLACA DE ANCLAJE EXTERIORES VisTOs | HA-25/B/20/XC2 [ESTADISTICO | 25 N/ mm2 [0.60] 275 40 30 5c=1.50
1.29m S ACERO
T ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE RESISTENCIA CARACTERISTICA COEF PARCIAL
R ESTRUCTURAL | ACERO CONTROL DE SEGURIDAD
o |o . !
7.60m A o | / A CIMENTACION | B 5005 NORMAL 500 N/ mm2 5= 115
— o - ESTRUCTURA B 500 S NORMAL 500 N/ mm2 ¥s= 1.15
1 ~ EJECUCION
1.29m 3 ZONA DE REBAJE 30 C TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD ( ELU )
’ o POR DEBAJO COTA ACABADO = | ACCION CONTROL EFECTO FAVORABLE
- 1.20 ‘O [PERMANENTES 8G | NORMAL 1.00 1.60
0 39 . (R 30 O [PERM. DE VALORNO CTE. 56 | NORMAL 100 1.60
R ‘ ‘ E VARIABLES ¥a | NORMAL 0.00 1.60
1.80 g HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20/1
1.13m CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LA FABRICA RESISTENTE FL-90
: LADRILLO [ MORTERO [ FABRICA
| RESISTENCIA | TIPO [ PLASTICIDAD | ESPESOR JUNTAS | ESPESOR | RESISTENCIA
MACIZO PERFORADO | 10N/mm2 | MB0 | _ GRASA [ Talscm. [ S/PLANG | 2N/mm2
i LONGITUDES DE SOLAPE PARA SITUACIONES DE OBRA NO DEFINIDAS EN PLANOS
SIEN PLANOS O DETALLES SE POSICION | POSICION Il
INDICA LA LONGITUD DE [ VERTICALES [ HORIZONTALES INFERIORES HORIZONTALES SUPERIORES
ANCLAJE O SOLAPE. LA :, -
g . 7 .
1.38m SN L
VALORES DE ESTA TABLA 23 E | s i+
‘ DIAMETRO| ¢ | 28 [ @10] @12 | @16] @20] @25| @6 | @8 [@10] @12] 216|220 | D25
- LONGITUD SOLAPEL =] 30 | 40 | 50 | 60 | 8o [ 120 | 188 | 44 | 58 | 72 | 86 | 116] 168 | 264
S s
1 ! 2 ' | S| as situaciones de emergencia en obra en que el solape no se defina en Planos
‘ 4 ) 1 Om 820m 4 ) 1 Om Longituces ol em. La separacién 'S" enfre las dos barras que se solapan serd menor que 4@ y mayor o igual a 2.5 cm.
LEYENDA: PROMOTOR: TECNICO REDACTOR: PROYECTO:

CALIDAD ACERO ESTRUCTURAL S275JR
CALIDAD UNIONES Y PERNOS DE ANCLAJE 8.8.
VIGAS ARMADAS EN CAJON 500(300)x5 Y 200x8.
SOPORTES 400x300x8.

CORREAS HEA 140x85x5.
C PERIMETRAL e =8 mm.
ZAPATA H.A: 1.80x1.90x1.30 m

* EXCAVAR SIEMPRE HASTA ENCONTRAR FIRME Y SUBIR HASTA COTAS INDICADAS CON HORMIGON DE LIMPIEZA.
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JOSE MANUEL AYUSO MARTIN
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

N° COLEGIADO: 3561

ANEXO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DEL PROYECTO DE

ESTACION DE RECARGA ULTRA RAPIDA DE V.E.
CALLE PLATA S/N. CHIRIVEL. 04825. ALMERIA.

Zundel' Charging Hero

PLANO:

SOPORTE AUXILIAR METALICO.

PLANTA CIMENTACION Y CUBIERTA.

COD. PROYECTO:

ES040003 - ZUNDER A-92N Km 89 CHIRIVEL

UTM ETRS89 (H30): X = 563549;

Y =4161278

ESCALA: 1:75

REV: 20240229.V03

‘FEC;MARZO.2024

N° Plano: FV01.02

07/03/2024
4
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SOLAMENTE EN CORREAS CANALON
PIEZA DE 28x39mm

A LIBRAR POR EL REMATE
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Tapa y marco en composite.
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*Importante: EL DISENO DE LA RED DE SANEAMIENTO (ARQUETAS
Y COLECTORES) VARIA SEGUN DISENO DE PROYECTO.
Trazado realizado en el plano de red de pluviales de proyecto.
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‘ DETALLE DE SANEAMIENTO Y
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LA "COTA 0" ES LA MISMA PARA LAS DOS
5 £0,0mm COTA ZAPATAS. NO SE PUEDE ALTERAR.
/ AT ES EL PUNTO MAS DESFAVORABLE DEL
Zona a rellenar con hormigon //// / // -100mm ACABADO FINAL EN LA ZAPATA QUE SE
LB sin retraccion INMEDIATAMENTE 2 A4l fh . |[fy~ ARRANQUE ESTRUCTURA <
T T NN AT ENCUENTRE MAS ABAJO DE LAS DOS DEBIDO
° #Red. 920 C/20 Sup. GROUT 1 KL \ . \IVEL DE HORMIGONADO AL POSIBLE DESNIVEL/PENDIENTE QUE HAYA
& Fo22somm 3 CU L mzowoermos ENTRE LAS DOS ZAPATAS.
#Red. ©20 C/15 Inf. 2o depencrdon e RS g e ESTO PUEDE IMPLICAR QUE EN UNA DE LAS
L=2280mm pemos RO ZAPATAS HAYA QUE PICAR MAS PRODUNDO
PARA MANTENER EL MISMO NIVEL EN LAS
8 Hendelas cusdrdesLOO0HI0 PLACAS DE ANCLAJE. EL OBJETIVO FINAL ES
ﬁ QUE AMBAS PLACAS DE ANCLAJE QUEDEN A
220 N A LA MISMA COTA.
W S Hormigon de limpieza DETALLE PERNOS
ENCINTAR PERNOS ANTES DE HORMIGONAR
DETALLE PLACA DE ANCLAJE Y ZAPATA DETALLE ARRANQUE PILAR DETALLE DE PLACA DE ANCLAJE
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